Лабораторная работа № 8

Тема: Измерение рабочего тока  перевода стрелки и тока фрикции.
Цель работы – получить навык измерения рабочего тока и тока фрикции электродвигателя постоянного тока, оформления записей в журналах ДУ-46, ШУ-64.
Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК2346), ключ от электропривода, лабораторный макет, электропривод полигона, щуп стрелочный 2-4 мм, отвертка, сигнальный жилет, рация.   

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений тока нормального перевода и фрикции стрелки.

2. Составьте алгоритм проведения измерений тока нормального перевода и фрикции стрелки.

3. Выполните измерение тока нормального перевода и фрикции стрелки учебного полигона.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

Порядок работы:

1. Ознакомление с порядком проведения измерений.

2. Проведение измерений.

3. Оформление отчета.

1 Ознакомление с порядком проведения измерений
1.1 Периодичность проведения измерений

Измерение тока электродвигателя МСП осуществляется от 1 раза в квартал до 1 раза в год в зависимости от класса станции и после замены  электродвигателя или электропривода. Работа выполняется электромехаником и электромонтером при участии бригадира пути.


Перед началом проведения работы электромеханик делает запись в журнале ДУ-46 и согласовывает работу с ДСП. Работа выполняется по технико-нормировочной карте № ТНК ЦШ 0129-2015.

1.2 Измерение тока

Электромеханик открывает электропривод. На измерительном приборе выбирается соответствующий диапазон тока. Электромеханик подключает амперметр к одной паре блокировочных контактов, при этом вывод «+» амперметра подключается к контакту соединенному со средним выводом электродвигателя. Далее запрашивается у ДСП многократный перевод стрелки. 

Измерения проводятся четыре раза:

1) в плюсовом положении стрелки при нормальном переводе;

2) в минусовом положении при нормальном переводе;

3) в плюсовом положении стрелки при работе на фрикцию;

4) в минусовом положении стрелки при работе на фрикцию.

Для измерения тока фрикции электромонтер закладывает между остряком и рамным рельсом щуп 4 мм.

Измеренные значения заносятся в блокнот:

Стрелка №5:

+ Iнп=2,5 А, Iфр=3,1 А

– Iнп=2,6 А, Iфр=3,0 А

Разность значения токов электродвигателя при работе электропривода на фрикцию в сторону плюсового и минусового положений стрелки не должна превышать 10 % среднего арифметического значения обоих токов.
Нормативные значения токов нормального перевода и работы на фрикцию записаны в журнале ШУ-64.
Если ток отличается от нормативного, нужно отрегулировать фрикционное сцепление, для чего вывернуть стопорный винт и поворотом регулировочной гайки по часовой или против часовой стрелки соответственно увеличить или уменьшить нажатие дисков фрикциона и ток электродвигателя. Ввернуть стопорный винт фрикционного сцепления, запросить ДСП о переводе стрелки и повторить измерения и регулировку до получения необходимого тока.
Если при нормативном токе фрикции стрелка работает неудовлетворительно, то необходимо совместно с бригадиром пути выявить причины и принять меры по устранению недостатков в содержании стрелочного перевода, влияющих на перевод и замыкание стрелки влияющих на их работу.
После устранения недостатков, препятствующих работе стрелки, необходимо повторно измерить ток нормального перевода стрелки и ток фрикции, а также дополнительно проверить стрелку на плотность прилегания остряка к рамному рельсу при помощи щупа толщиной 2 мм и 4 мм.
По окончанию измерения тока блокировочный контакт замыкается, электропривод закрывается.

По возвращению на пост ЭЦ измеренные результаты заносятся в Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64.

	Стрелка № 10

Тип стрелочного перевода    Р65- 1/6      
тип электропривода    СП-6М

тип электродвигателя ДБУ


	Норма тока, А:

при нормальном переводе стрелки  2,4 А 

при работе ЭД на фрикцию 2,7-3,3 А

Норма напряжения, (не менее) ________ В

Усилие ЭП, кН __________

	Дата
	Ток, А
	Напряжение при работе ЭД на фрикцию, В
	Усилие эл. привода, кН
	Подпись

	
	нормальный
	фрикция
	
	+
	–
	

	
	+
	–
	+
	–
	
	
	
	

	10.03.17
	2,5
	2,6
	3,1
	3,2
	110 
	
	
	Иванов

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 1 – Журнал ШУ-64

2. Проведение измерений

Перед началом работы бригада оформляет в  Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети ДУ-46 запись о предстоящей работе. Журнал хранится в помещении ДСП. Запись выполняется в отчете.

В поля 1 и 2 соответственно заносятся дата и время оформления записи.  В поле 3 ДУ-46 заносится вид проводимой работы: 

«В свободное от движения поездов время в нечетной горловине будет производиться измерение тока стрелочных электродвигателей при закладке щупа 4 мм. О движении поездов и маневровых передвижениях сообщать заранее по радиосвязи.

ШН Иванов И.И. Роспись»

В этом же поле обучаемый, исполняющий роль ДСП, добавляет запись об ознакомлении с записью: «ДСП Петров П.П. Роспись». Бригада оформляет одну запись в ДУ-46.

2.1 Техника безопасности

При выполнении работы стоит быть внимательным, электропривод получает напряжение более 100 В постоянного тока. Прикосновение к выводам электродвигателя, блокировочным контактам, контактам автопереключателя опасно для жизни! Запрещается касаться элементов электропривода при проведении измерений! Перед переводом электропривода необходимо проверить, не касается ли одежда механических элементов привода. Запрещается стоять на пути выдвигающегося шибера (если работа проводится в лаборатории), существует опасность механического удара. При работе на учебном полигоне запрещается помещать между остряком и рамным рельсом стрелки конечности, переводить стрелку без запроса с поля, поднимать выроненный щуп до остановки перевода стрелки.

При проведении измерений в лаборатории обучающийся, включающий перевод электропривода, осуществляет контроль отсутствия одежды и рук студентов бригады на элементах электропривода, отсутствие обучаемого на пути выдвигающегося шибера. 
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Рисунок 2 – Опасные места: 1– опасное напряжение, 2 – опасность  удара выходящим шибером, 
 3 – опасность намотки одежды

2.2 Подготовка к работе 
2.2.1 Подготовка к работе при выполнении работы в лаборатории

Перед проведением работы проверьте состояние переключателей на макете. Переключатели «1-5З», «1-5СП», «14СП», «14З» должны занимать верхнее положение, а тумблеры В1Т-В12Т нижнее. Стрелочные рукоятки «Стр. 1», «Стр. 14» должны находиться в среднем положении (в направлении красного светодиода).

Подайте питание на макет, для этого:

1) вставьте две вилки в розетки за макетом; 

2) переключите тумблер «ВКП-220» в верхнее положение  (тумблер находится в левой части статива на полке 7).

2.2.2 Подготовка к работе при выполнении работы на учебном полигоне

- Включите питание поста ЭЦ. Для этого переключите переключатели на щитке питания в положение, показанное на рисунке 3.  

- Выключите звонок УКСПС нажатием на кнопку ВКЗ.

- Разомкните секции 10СП и ЧАП, для этого последовательно нажмите и отпустите кнопки ЧАПИР и 10ИР (рисунок 4), далее нажмите и удерживайте нажатой кнопку ГИРК, пока секции на табло не перестанут мигать. 

- Убедитесь, что тумблеры имитации занятия секций на первом релейном стативе переключены в положение «освобождение» (рисунке 5). 
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Рисунок 3       
            Рисунок 4  
                                      Рисунок 5 

       

2.3 Измерение тока нормального перевода электродвигателя МСП

2.3.1 При измерениях один обучающийся бригады выполняет роль ДСП, другой роль электромеханика. Роль электромеханика должен выполнить каждый обучающийся бригады. 

Электромеханик сообщает ДСП о том, что будут производиться измерения на электроприводе номер 1: «Дежурный, на стрелке 1 ток измерим?». Получив разрешение ДСП: «Работайте на первой стрелке», электромеханик при помощи ключа от электропривода (рисунок 6) открывает крышку электропривода. Для этого поместите ключ на четырехгранный болт, удерживающий блокировочную заслонку. Вращайте ключ против часовой стрелки до выхода болта из корпуса электропривода (выкручивать болт полностью не требуется) (рисунок 7). Затем опустите заслонку вниз (рисунок 8). Вставьте второй конец ключа в замок электропривода, поверните ключ на 45 градусов и, не отпуская ключа, поднимите крышку электропривода (рисунок 9). ОСТОРОЖНО! НЕ РОНЯЙТЕ крышку на пол или землю. Выньте ключ из замка.
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Рисунок 6 – Ключ от электропривода       Рисунок 7 – Откручивание болта блокировочной 







        заслонки
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     Рисунок 8 – Опускание блокировочной     
      Рисунок 9 – Открытие крышки 
   заслонки 





    электропривода

2.3.2 Настройте измерительный прибор Ц4380 или ЭК-2346 на измерение постоянного тока на диапазоне 3А (рисунок 10).  Подключите к одной паре клемм блокировочных контактов выводы прибора (рисунок 11).

2.3.3 Электромонтер по просьбе электромеханика, убедившегося в правильности настройки и подключения прибора, запрашивает у ДСП перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку  №1». 

При работе на макете ДСП перед включением перевода должен убедиться в отсутствии нарушения техники безопасности бригадой. 
ДСП отвечает: «Гоняю 1 стрелку» и переключает несколько раз стрелочную рукоятку (на макете лаборатории) или кнопки (на пульте ДСП учебного полигона) (рисунок 12) из «+» в «–» и наоборот. Перевод в противоположную сторону включает только по окончании перевода, выждав 5 секунд.  ДСП контролирует окончание перевода  по амперметру на макете – стрелка должна вернуться на ноль. Всего ДСП осуществляет 4 перевода стрелки. При необходимости электромеханик запрашивает перевод повторно.
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            Рисунок 10 – Настройка прибора ЭК-2346      

Рисунок 11 – Подключение клемм при измерении 









           тока
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Рисунок 12 – Органы управления и контроля стрелки на пульте ДСП

Внимание! При выполнении измерения тока электромеханик пропускает максимальное отклонение стрелки и фиксирует значение, на котором стрелка кратковременно задерживается до конца перевода. Измеренный ток нормального перевода записывается в блокнот с указанием направления перевода. Плюсовое положение стрелки указано на крышке электропривода стрелкой.

Необходимо определить ток перевода при переводе в плюсовое и минусовое положение. Во время перевода необходимо удерживать клеммы прибора подключенными до окончания перевода стрелки, в противном случае цепь питания двигателя прервется и включится звонок взреза стрелки. Выключить звонок можно нажатием или вытягиванием кнопки «Выкл. зв. взреза» (на макете) или кнопки «Выкл. звонка взреза» (на пульте ДСП учебного полигона) (рисунок 12).

Для стрелки №1 лаборатории и стрелки № 10 учебного полигона задвинутое состояние шибера соответствует плюсовому положению стрелки, выдвинутое – минусовому.

Если при измерении стрелка прибора отклоняется влево (неправильно определена полярность тока), то необходимо дождаться окончания перевода, и, не меняя положения клемм измерить ток при обратном движении шибера, а перед следующим переводом поменять местами клеммы прибора.

По окончании измерения тока нормального перевода электромеханик сообщает ДСП: «Достаточно» и записывает измеренные значения в блокнот.

Пример записи: «I1+= 2А» или «I1–= 2А».

Измеренные значения в лаборатории будут отличаться от нормативных, поскольку привод в лаборатории работает без нагрузки (не перемещает остряки стрелки).

2.4 Измерение тока работы электродвигателя на  фрикцию

Измерение тока фрикции электродвигателя в лабораторных условиях провести невозможно, так как невозможно создать препятствие шиберу электропривода. Измерение тока фрикции электродвигателя проводится только на учебном полигоне.

2.4.1. Настройте измерительный прибор на измерение постоянного тока на шкале 6А (рисунок 13) и подключите клеммы к выводам блокировочного контакта (рисунок 11). 
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      Рисунок 13 – Настройка прибора на измерение тока фрикции                 Рисунок 14 – Закладка щупа 4мм 

2.4.2 Электромонтер закладывает щуп 4 мм между остряком и рамным рельсом (рисунок 14) напротив межостряковой тяги и по команде электромеханика запрашивает многократный перевод стрелки по рации.

 2.4.3 По запросу ДСП переводит стрелку, нажимая на кнопки «+» и «–» на пульте-манипуляторе. После того как электропривод начнет работать на фрикцию ток возрастает, это значение фиксирует электромеханик. ДСП контролирует перевод стрелки по амперметру на пульте-манипуляторе. После начала работы электропривода на фрикцию у ДСП начнет звенеть звонок взреза, выждав 5 секунд ДСП переводит стрелку в противоположное положение.

Электромеханик определяет ток работы двигателя на фрикцию при переводе стрелки в минусовое и плюсовое положение и записывает измеренные значения в блоконот. Плюсовое положение соответствует задвинутому шиберу в электропривод (рисунок 15).  Для измерения тока фрикции для второго положения стрелки электромонтер закладывает щуп 4 мм у противоположного остряка.
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      Рисунок 15 – Плюсовое положение стрелки  
          
   Рисунок 16 – Замыкание блокировочного контакта   
2.4.4 По окончании измерений электромонтер сообщает ДСП: «Достаточно». 

2.4.5 Сравните измеренное значение тока фрикции с нормативным (рисунок 1). В случае отклонения от нормы произведите регулировку фрикционного сцепления электропривода.

2.5 Регулировка тока фрикции
2.5.1 Для регулировки тока фрикции, выверните отверткой винт фиксирующий корончатую гайку фрикции (рисунок 17). Вставьте отвертку между зубьями корончатой гайки и поверните ее на необходимое количество зубьев (рисунок 18): ослабьте (против часовой стрелки) корончатую гайку, если ток фрикции выше нормы, или подтяните (по часовой стрелке) – если ниже.

Снова зафиксируйте корончатую гайку винтом. После подтягивания или ослабления фрикции необходимо повторить измерение для проверки правильности регулировки. 
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      Рисунок 17 – Винт корончатой гайки       Рисунок 18 – Вращение корончатой гайки
2.6 Завершение работы
По окончании работы замыкается курбельный контакт электропривода (рисунок 16). Электропривод закрывается ключом. Электромеханик оповещает ДСП по парковой связи или по рации о завершении работы на стрелке: «Дежурный, работа на стрелке №1 закончена».

2.7 Оформление записей по окончанию работы
2.7.1 Оформление записи в журнале ДУ-46
По окончанию работы оформляется запись в журнале ДУ-46.  В поля 10 и 11 соответственно заносятся дата и время окончания работы.  В поле 12 ДУ-46 заносится результат проверки: 

«Проверка напряжения и тока электродвигателей всех стрелок нечетной горловины закончена. Параметры находятся в пределах нормы. Предупреждение не требуется.
ШН Иванов И.И. Роспись».

Ниже ДСП добавляет свою роспись:

«ДСП Петров П.П. Роспись»

2.6.2 Оформление записи в Журнале технической проверки устройств СЦБ ШУ-64
В Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64 занесите измеренные значения: тока нормального перевода в «+» и «-» у электродвигателя постоянного тока (рисунок 1). 

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность с которой измеряется ток потребляемый стрелочным электроприводом

2. Поясните, порядок выполнения измерения тока потребляемого электродвигателем.

3. Перечислите, требования техники безопасности при проведении измерения тока в электроприводе.

4. Поясните, как регулируется ток работы электропривода на фрикцию.

5. Перечислите, инструменты и приборы необходимы для выполнения измерения тока нормального перевода и работы на фрикцию. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы.

4. запись в журнале ШУ-64.

5. краткий порядок проведения измерений тока на электродвигателе.

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, сравнение измеренных значений с нормами. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Технико-нормировочная карта ТНК ЦШ 0129-2015 Измерение силы тока, потребляемого электродвигателем постоянного тока. ЦДИ филиал ОАО «РЖД», 2015
2. Инструкция по техническому обслуживанию и ремонту устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки ЦШ-3168р. ОАО РЖД. 2015.

3. Правила по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД» No 2765р, ПОТ РЖД-4100612-ЦШ-074-2015. 
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