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Пояснительная записка


Методические указания предназначены для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых практических навыков и умений по ПМ 02.01 Техническое обслуживание устройств систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) и железно​дорожной автоматики и телемеханики (ЖАТ) МДК 02.01. Основы технического обслуживания устройств систем сигнализации, централизации и бло​кировки (СЦБ) и железнодорожной автоматики и телемеханики (ЖАТ) для специальности 220415 Автоматика и телемеханика на транспорте (на железнодорожном транспорте). 


Работы направлены на формирование практических умений у студентов при выполнении технического обслуживания приборов СЦБ, закрепление пройденного материала путем разработки алгоритмов работы.

Методические указания предусматривают выполнение работ на макетах лаборатории «Организация обслуживания, монтаж и наладка систем автоматики и телемеханики» и учебного полигона Омского техникума железнодорожного транспорта (ОТЖТ – филиал ОмГУПСа).


Методические указания содержат 42 работы по Разделу 3.  Обслуживание, монтаж и наладка устройств и систем СЦБ и ЖАТ междисциплинарного курса МДК 02.01.

Требования к знаниям и умениям при выполнении лабораторных и практических работ:

иметь практический опыт: Только мои или всех дисциплин???
- технического обслуживания, монтажа и наладки систем железнодорожной автоматики, аппаратуры электропитания и линейных устройств;

· применения инструкций и нормативных документов, регламентирующих технологию выполнения работ и безопасность движения поездов;

уметь:

· выполнять основные виды работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств железнодорожной автоматики, аппаратуры электропитания и линейных устройств в соответствии и требованиями технологических процессов;

· читать монтажные схемы в соответствии с принципиальными схемами устройств и систем железнодорожной автоматики;

· осуществлять монтажные и пусконаладочные работы систем железнодорожной автоматики;

· обеспечивать безопасность движения при производстве работ по техническому обслуживанию устройств железнодорожной автоматики;

знать:

· технологию обслуживания и ремонта устройств СЦБ и систем железнодорожной автоматики, аппаратуры электропитания и линейных устройств СЦБ;

· приемы монтажа и наладки устройств СЦБ и систем железнодорожной автоматики, аппаратуры электропитания и линейных устройств СЦБ;

· особенности монтажа, регулировки и эксплуатации аппаратуры электропитания устройств СЦБ;

· особенности монтажа, регулировки и эксплуатации линейных устройств СЦБ;

· способы организации электропитания систем автоматики и телемеханики;

· правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации и инструкции, регламентирующие безопасность движения поездов.

Лабораторные макеты и устройства размещенные в лаборатории и на полигоне имеют источники питания с напряжением опасным для жизни человека до 220 В, 380 В переменного тока. Выводы приборов могут находиться под напряжением. Запрещено касаться токоведущих частей макетов во время проведения практических занятий: выводов трансформаторов, реле, измерительных панелей, контактных колодок и других.


Перед проведением практической работы студент обязан прочитать методическое пособие, изучить места потенциальной опасности на макете, способы отключения макета от сети. 


Перед проведением работ или измерений необходимо проверить целостность проводов измерительных приборов, изоляции электроинструмента. 


При проведении монтажных работ на кабельных линиях необходимо осторожно работать с режущим инструментом: ножи, ножовки, кусачки. Надрезы ножом на кабелях должны выполняться от себя.


При работе в стрелочных электроприводах поражающими факторами являются электрический ток и механические передачи электропривода. Запрещается касаться выводов электродвигателя, контактов автопереключателя и курбельных контактов. Необходимо помнить, что даже при разомкнутом курбельном контакте по контактам автопереключателя течет ток контрольной цепи. При работе в электроприводе запрещено иметь галстуки, цепочки, длинные рукава и другие элементы одежды которые могут быть захвачены механическими частями электропривода в момент перевода.


Студент, выполняющий роль дежурного (переводящий стрелку), должен перед переводом убедиться в том, что никто из студентов бригады не нарушает технику безопасности. Запрещено переводить стрелку без запроса студента, работающего в электроприводе.


При выполнении работ на полигоне необходимо соблюдать технику безопасности при проведении работ на железнодорожных путях. Запрещается перемещаться по полигону спиной, вставать ногами на головку рельса, помещать между остряком и рамным рельсом конечности. Студенту, исполняющему роль дежурного по станции, запрещается переводить стрелку без запроса перевода с поля.


Работать на мачтовом светофоре полигона разрешается только при наличии каски и монтерского пояса. Перед началом работы необходимо проверить исправность карабина пояса. На светофоре может работать только один человек. Запрещается стоять под светофором, на котором работает человек.

Методические указания содержат приложение, в котором представлен пример оформления практической работы (приложение А).

Лабораторная работа № 1

Тема: Получение навыка применения комбинированных измерительных приборов

Цель работы – познакомиться с назначением, получить навык применения приборов Ц4380, ЭК2346, научиться определять по шкале измеренные величины.

Оборудование: лабораторный стенд, комбинированные приборы Ц4380, ЭК2346, ПЭВМ

Задание: 

1. Используя компьютерную программу, научитесь правильно подключать выводы прибора и настраивать прибор на измерение различных величин, правильно определять измеренную величину по показаниям шкалы прибора.

2. Опишите назначение выводов кнопок и тумблеров приборов Ц4380, ЭК2346.

3. Определите по показаниям прибора измеренные значения.

4. Выполните на макете измерение по заданию преподавателя.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с приборами Ц4380, ЭК2346
1.1 Настройка прибора на измерение

Измерительные приборы имеют гнезда для подключения проводников и кнопки или переключатели для выбора рода тока, типа измеряемой величины. Фото приборов Ц4380 и ЭК2346 приведены соответственно на рисунках 1 и 2.
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Рисунок 1                                                  Рисунок 2

Перед проведением измерений необходимо настроить измерительные приборы на измеряемую величину, род тока и выбрать предел измерений.

Для измерения напряжения проводники подключают к крайним двум выводам (рисунок 4 и 5). Род тока выбирают у Ц4380 нажатием кнопки со знаком «–» (постоянный) или «~» (переменный), у ЭК2346 род тока выбирается переключателем.

Для настройки прибора на измерение напряжения необходимо перевести переключатель в положение «V». Если неизвестен диапазон измеряемого значения, то необходимо выбирать максимальный предел измерений. А затем постепенно переключать на более низкий. По возможности предел измерений подбирают так чтобы стрелка прибора находилась в правой части шкалы, в этом случае измеренные значения будут более точными.

Не забывайте правильно снимать данные со шкалы прибора, для переменного и постоянного тока шкалы отличаются (рисунок 5). По верхней шкале определяют переменное напряжение, по нижней – постоянное. 
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Рисунок 3                                                 Рисунок 4
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Рисунок 5 





Рисунок 6

Для настройки измерительных приборов на измерение тока необходимо выбрать род тока, установить переключатель на необходимый диапазон ампер «А» или миллиампер «mА».  Для измерения больших токов проводники к прибору Ц4380 подключаются к крайним выводам: «*» (общий) и «15А», переключатель диапазонов в этом случае устанавливается в положение «6/15».


Для измерения больших токов у прибора ЭК2346 имеется два диапазона «15А» и «6А». Положение переключателя диапазонов одинаково для диапазона 3А, 6А и 15А, Диапазон будет меняться подключением проводников к прибору. На рисунке 6 прибор настроен на измерение переменного тока до 6А.


Для измерения сопротивления измерительные приборы должны иметь источник питания. Для экономии батареи необходимо не забывать устанавливать прибор в положение «Выкл» по окончанию измерений.


Для измерения сопротивления до 100 Ом необходимо на приборе Ц4380 одновременно нажать две кнопки «–» и «кΩ» и установить переключатель в положение «Ω», у прибора ЭК2346 необходимо установить оба переключателя в положение «Ω» (рисунки 7, 8). 



Этим режимом работы прибора пользуются при поиске неисправностей для определения целостности цепи («прозвонки»). При целостности проводов между двумя точками, к которым подключен прибор, стрелка прибора занимает левое положение.


Для настройки прибора на измерение сопротивления от 100 Ом до 1 кОм  или от 1кОм до 10 кОм меняют диапазон измерения переключателем. Настройку прибора на измерение кОм производят у Ц4380 нажатием одной кнопки «кΩ», у ЭК2346 установкой верхнего переключателя в положение «кΩ» (рисунки 9, 10).
[image: image340.emf]1

СПБ

ППС

21

31

11

4

2-3

102-42

НС

41

21

5131

102-43

ПКМ

102-43

ПКМ

102-44

НРУ

102-41

КС

102-44

НРУ

102-41

КС

102-41

КС

102-42

НС

СМБ

31

[image: image341.emf]21

21

41

4

2-3

101-12

НС

41

11

11

31

101-13

ПКМ

101-13

ПКМ

101-14

НРУ

101-11

КС

101-14

НРУ

101-11

КС

101-11

КС

101-12

НС

СМБ

СПБ

ППС

31

[image: image7.jpg]


 [image: image8.jpg]



Рисунок 7                                                      Рисунок 8
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Рисунок 9                                                      Рисунок 10

В отчете подробно поясните назначение выводов и тумблеров прибора Ц4380 или ЭК2346. Перечислите порядок действий при измерении постоянного и переменного напряжения и тока.

1.2 Определение измеренного значения


Для определения значения измеряемой величины необходимо сначала определить цену деления, а затем умножить цену деления на количество делений. 

Пример 1: измерения производились на шкале 300 В переменного тока. Показания прибора приведены на рисунке 11.

Решение: разделим диапазон 300 В на количество делений равное 30. Получаем цену деления 300/30= 10 В. Умножаем показания шкалы 18 (не забывая, что показания нужно смотреть по шкале переменного тока) на  10, получаем 180 В.

Пример 2: измерения производились на шкале 1,5 А постоянного тока. Показания прибора приведены на рисунке 12.

Решение: разделим диапазон 1,5 А на количество делений равное 30. Получаем цену деления 1,5/30= 0,05 В. Умножаем показания шкалы 25,9 (не забывая, что показания нужно смотреть по шкале постоянного тока) на  0,05 , получаем 1,295.
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Рисунок 11                                                      Рисунок 12

2 Получение навыка проведения измерений прибором Ц4380 и ЭК2346
2.1. Запустите  компьютерную программу «ЭК-2346. Получение навыка применения».
Нажмите кнопку "Новое задание", программа задаст положение тумблеров и положение стрелки прибора. Определите измеряемую величину и выберите ее в списке "Величина". Рассчитайте значение измеренное прибором (пункт 1.2.) и введите его в поле. Нажмите кнопку "Проверить ответ" для проверки правильности выполнения задания. Если на экране появляется результат "НЕВЕРНО" исправьте введенные данные.

Повторите действия необходимое количество раз для закрепления навыка.
2.2. Получения навыка снятия измерений с прибора

Определите по таблице 2 номера рисунков с показаниями прибора,  диапазон измерений, род тока, измеряемую величину. В отчете вычертите показания прибора, укажите диапазон измерения, рассчитайте цену деления и измеренное значение. 

Таблица 2
	Бригада
	Величина
	Диапазон измерения
	Род тока
	Рисунок шкалы прибора

	1
	1 задание
	вольты
	600 В
	–
	13

	
	2 задание
	амперы
	0,6 А
	~
	19

	
	3 задание
	Омы
	
	
	18

	2
	1 задание
	амперы
	1,5 А
	–
	14

	
	2 задание
	килоомы
	1 кОм
	
	20

	
	3 задание
	вольты
	15 В
	~
	17

	3
	1 задание
	килоомы
	10 кОм
	
	15

	
	2 задание
	вольты
	0,3 В
	~
	17

	
	3 задание
	амперы
	0,6 А
	–
	16

	4
	1 задание
	милливольты
	75 мВ
	–
	18

	
	2 задание
	миллиамперы
	6 мА
	~
	13

	
	3 задание
	Омы
	
	
	15

	5
	1 задание
	миллиамперы
	6 мА
	~
	16

	
	2 задание
	милливольты
	75 мВ
	–
	14

	
	3 задание
	килоомы
	1 кОм
	
	16

	6
	1 задание
	вольты
	1,5 В
	~
	17

	
	2 задание
	амперы
	15 А
	–
	13

	
	3 задание
	Омы
	
	
	19


2.3 Выполнение измерения
Каждый студент бригады индивидуально проводит прибором одно измерение по заданию преподавателя.
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Рисунок 13                                                      Рисунок 14
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Рисунок 15                                                      Рисунок 16
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Рисунок 17                                                      Рисунок 18
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Рисунок 19                                                      Рисунок 20

Список контрольных вопросов:

1. Поясните, как подключить клеммы к прибору ЭК2346  для измерения переменного тока, если измеряемый ток предположительно равен 5 А.
2. Поясните, для чего нужен механический поводок на приборе ЭК2346.
3. Поясните, как рассчитать измеренное прибором ЭК2346 значение, если измерялось напряжение.
4. Укажите, как правильно выбрать диапазон, на котором проводить измерение.
5. Перечислите отличия приборов ЭК2346 и Ц4380.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. назначение выводов и тумблеров прибора Ц4380 или ЭК2346. Порядок действий при измерении постоянного и переменного напряжения и тока;

4. рисунки  шкалы прибора и пояснения при определении измеренного значения;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Вл. В. Сапожников и др. «Техническая эксплуатация устройств  и систем железнодорожной автоматики и телемеханики», М.: Маршрут. 2003. -336 с., стр. 113-114.

Лабораторная работа № 2

Тема: Измерение и регулировка напряжения на лампах светофоров

Цель работы –  получить навык измерения и регулировки напряжения на лампах светофоров.

Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК2346), лабораторный макет, пятигранный торцевой ключ, диэлектрическая пластина.   

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений.

2. Составьте алгоритм проведения измерения напряжения на лампах светофоров.

3. Проведите измерения напряжения на лампах светофора.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с порядком проведения измерений

Измерение напряжения на лампах светофоров проводится с целью выявления неисправностей в схеме управления огнями светофора. Причиной заниженного сопротивления может являться пониженное сопротивление изоляции сигнального кабеля. Проверка напряжения на лампах светофоров проводится 2 раза в год.

Измерение напряжения на лампах светофоров измеряют вольтметром. При этом используют диапазон шкалы 15 или 30 В в зависимости от типа стрелочного прибора. Проверку напряжения осуществляет электромеханик или электромонтер. Проверка напряжения производится при отсутствии поезда перед светофором. Нахождение светофорной головки в открытом состоянии при приближении поезда к светофору не допускается.


Механик оповещает ДСП о проведении измерения напряжения. В случае неучастия светофора в текущих передвижениях поездов по станции механик откручивает гайки торцевым ключом на головках светофора, открывает головки. В случае измерения напряжения на мачтовом светофоре перед началом работы механик использует монтерский предохранительный пояс. 


При запрещающем сигнале светофора механик производит измерение на лампе запрещающего огня. Для измерения напряжения выводы прибора прижимают к клеммам ламподержателя (рисунок 1). При наличии двухнитевых ламп, диэлектрической пластиной механик обрывает цепь основной нити. Схемы ЭЦ автоматически включают питание резервной нити. Механик повторяет измерение для резервной нити лампы.
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Рисунок 1 – Измерение напряжение на клеммах ламподержателя

Для проверки напряжения на лампах разрешающих огней механик запрашивает у ДСП задание маршрута по этому светофору, т.е. открытие сигнала на соответствующий огонь. По окончании измерения напряжения ДСП отменяет заданный маршрут.

Измеренные значения не должны выходить за пределы нормы. При дневном режиме питания напряжение на зажимах ламподержателя линзовых светофоров, зеленых полос, световых указателей должно быть 11 В. Допустимые отклонения: ± 1,0 В. Отклонение допускается при колебаниях питающего напряжения соответственно на ± 10%. Например, для линзовых светофоров напряжение 12 В на зажимах ламподержателя должно быть при напряжении сети 253 В и 10 В при напряжении сети 207В. 

Регулировка напряжения осуществляется изменением коэффициента трансформации у сигнального трансформатора СТ.


Для зажигания на светофоре конкретного огня необходимо приготовить на пульте ДСП маршрут, в котором этот огонь зажигается. Например, для входного маршруты приема на главный и боковой пути при различном состоянии выходного светофора с пути, на который принимается поезд; для выходного огонь выбирается заданием различных типов маршрута (поездной, маневровый) и изменением состояния второго участка удаления 

2 Проведение измерений
2.1 Техника безопасности при проведении работы
При выполнении работы необходимо знать, что в корпусе светофора размещены сигнальные трансформаторы на выводах которых присутствует опасное напряжение 220 В переменного тока (рисунок 2). Прикосновение к выводам трансформатора опасно для жизни.
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Рисунок 2 – Точки макета с опасным напряжением

2.2 Проведение измерений
Для проведения измерения напряжения используется два макета лаборатории ООМНСАТ карликового светофора с двумя головками и мачтового светофора с четырьмя головками. Запрещающий красный огонь на обоих светофорах с резервной нитью. Для проведения работы в бригаде выбирается студент на роль ДСП и электромеханика. Измерения необходимо повторить всем студентам бригады для одного разрешающего и запрещающего огня светофора.

2.2.1 Для карликового светофора включите вилку макета в розетку. Переведите тумблер «Питание макета» в положение «включено». Переведите тумблер «Состояние светофора», имитирующий работу сигнального реле светофора, в положение «разрешающее показание». Убедитесь в горении на светофоре верхнего огня. Переведите тумблер в положение «запрещающее показание». 

Для мачтового светофора необходимо включить вилку макета слева от светофора в розетку. Нажать кнопку «К» на правой задней части макета.

2.2.2 Студент, играющий роль ШН, запрашивает у ДСП разрешение на работу на светофоре: «Дежурный, на светофоре Н1 поработаем?». ДСП разрешает работу на светофоре, если по этому светофору в ближайшее время не ожидается движение поезда: «Понятно, работайте на Н1».

После получения разрешения на работу открутите пятигранным торцевым ключом гайки корпусов головок светофора до состояния, когда гайку с шайбой можно отвести в сторону (рисунок 3). Откройте заднюю часть корпуса светофора. 

2.2.3 Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения. Выберите диапазон измерений 15 В (рисунок 4). 

Подключите клеммы прибора к выводам основной нити (двум левым клеммам ламподержателя) линзового комплекта запрещающего огня (рисунок 5). Определите значение напряжения на лампе разрешающего огня. Отметьте измеренное напряжение в блокноте: «Н1 К- 11,5 В».
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             Рисунок 3 – Открытие головки светофора                      Рисунок 4 – Настройка прибора
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Рисунок 5 – Измерение напряжения на основной нити лампы

2.2.4 Для переключения на резервную нить лампы запрещающего огня имитируется обрыв основной нити. Вложите между левым выводом лампы и контактом ламподержателя диэлектрическую пластину (рисунок 6). Схема макета карликового светофора автоматически включит питание на резервную нить лампы, для включения резервной нити на мачтовом светофоре нажмите кнопку «РК».  Подключите выводы прибора к двум правым клеммам ламподержателя (рисунок 6). Запишите измеренное напряжение на резервной нити лампы в блокнот «Н1  РК-11,5 В».
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Рисунок 6 – Закладка диэлектрической пластины и измерение напряжения на резервной нити лампы

2.2.5 Закройте головку запрещающего огня светофора.

2.2.6 Запросите у ДСП приготовление маршрута по светофору, чтобы зажечь на нем разрешающее показание: «Дежурный, задайте поездной (маневровый) маршрут по светофору Н1. Дежурный отвечает: «Понял, задаю поездной (маневровый) маршрут по светофору Н1».  Приготовление маршрута имитируется на макете карликового светофора переключением тумблера в положение «разрешающее показание», на мачтовом – нажатием кнопки «З», «Ж», «Б». 

В действительности приготовления маршрута дежурным может быть недостаточно, например ДСП не может открыть выходной сигнал на желтый огонь при свободных двух участках удаления от станции. Поэтому потребуется помощь электромеханика в релейной для имитации занятости 2-го участка удаления.

Подключите выводы прибора к двум левым клеммам ламподержателя лампы разрешающего огня. Запишите измеренное напряжение на лампе в блокнот «Н1  З-11,5В».

2.2.7 По окончании измерений на разрешающем огне светофора сообщите дежурному, что маршрут можно отменить: «Дежурный, маршрут по светофору Н1 можно отменить». ДСП отвечает: «Понятно, маршрут по Н1 отменяю», переключает на макете тумблер или кнопку, зажигая запрещающее показание.

2.2.8 По окончанию всех измерений на светофоре закройте головку светофора, закрутите ключом гайки, сообщите ДСП об окончании работы на светофоре: «Дежурный, работу на светофоре Н1 закончили». ДСП отвечает: «Понятно, работу на Н1 закончили». Выключите питание макета.
2.2.9. В случае отклонения измеренных напряжений от нормы произведите регулировку напряжения изменяя коэффициент трансформации у сигнального трансформатора СТ (выводы трансформатора определите по справочнику). 

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, когда проводится измерение напряжения на лампах светофора.
2. Поясните, что необходимо сделать для того чтобы померить напряжение на резервной нити лампы.
3. Укажите, норму напряжения на лампе светофора.

4. Поясните, действия электромеханика и ДСП которые позволят измерить напряжение на всех лампах выходного светофора (зеленый, желтый, красный и белый огни). 
5. Поясните, действия электромеханика и ДСП которые позволят измерить напряжение на всех лампах входного светофора (зеленый, желтый, 2-ой желтый, красный и белый огни). 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения измерений напряжения на лампах светофора;

3. заполненная таблица 1 или 2 в зависимости от светофора, на котором проводились измерения;

4. ответы на контрольные вопросы;

5. вывод, сравнение измеренных значений с нормами. 

Таблица 1 – Оформление результатов измерений в отчете для карликового светофора

	Напряжение на лампе разрешающего огня, В
	Напряжение на основной нити запрещающего огня, В
	Напряжение на резервной нити запрещающего огня, В

	
	
	


Таблица 2 – Оформление результатов измерений в отчете для мачтового светофора

	
	Лампа

	
	К
	РК
	Ж
	З
	Б

	Напряжение на лампе, В
	
	
	
	
	


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 73.
Лабораторная работа № 3

Тема: Измерение напряжения в электроприводах с электродвигателями МСП и МСТ

Цель работы – получить навык измерения напряжения на электродвигателях МСП и МСТ, оформлять записи в журналах ДУ-46, ШУ-64.

Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК-2346) , ключ от электропривода, лабораторный макет, электропривод полигона, щуп стрелочный 2-4 мм.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений напряжения на электродвигателях.

2. Составьте алгоритм проведения измерения напряжения на двигателях типа МСП и МСТ.

3. Выполните измерение напряжения на электродвигателе МСП.

4. Выполните измерение напряжения на электродвигателе МСТ.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с порядком проведения измерений
Измерение напряжения на электроприводе осуществляется 1 раз в год и после замены электродвигателя.

Перед началом проведения работы электромеханик делает запись в журнале ДУ-46 и согласовывает работу с ДСП.

Измерительный прибор устанавливается на измерение напряжения, используется диапазон 300 В. Измерительный прибор подключается к среднему и крайнему выводу электродвигателя МСП. При переводе стрелки в противоположную сторону прибор переключается к противоположному крайнему выводу. Измеренное напряжение должно быть не ниже номинального. Напряжение измеряется при работе электродвигателя на фрикцию, для этого электромонтер закладывает щуп 4 мм между остряком и рамным рельсом. Измеренное значение записывается в блокнот.

Стрелка №5:

Uдвиг=120 В.

При измерении напряжения на электродвигателе МСТ вольтметр по очереди подключается к фазам А-B, В-С, А-С. В журнал записывается наименьшее из измеренных значений.
По окончанию измерений электропривод закрывается.

По возвращению на пост ЭЦ измеренные результаты заносятся в Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64.

Пример записи в журнале ШУ-64

Стрелка №5 (Р65-1/11; СП-6 с МСП-0,25; 100 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А
	Дата проверки
	Ток, А
	Подпись

	
	нормальный
	фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	10.03.09
	2,5
	2,6
	3,1
	3,0
	Иванов

	10.03.09
	Uдвиг=120
	Иванов


2 Проведение измерений

Перед началом работы бригада оформляет в  Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети ДУ-46 запись о предстоящей работе. Журнал хранится в помещении ДСП. Запись выполняется в отчете.

В поля 1 и 2 соответственно заносятся дата и время оформления записи.  В поле 3 ДУ-46 заносится вид проводимой работы: 

«В свободное от движения поездов время в нечетной горловине будет производиться измерение напряжения стрелочных электродвигателей при закладке щупа 4 мм. О движении поездов и маневровых передвижениях сообщать заранее. ШН Иванов И.И. Роспись»

В этом же поле студент, исполняющий роль ДСП, добавляет запись об ознакомлении с записью: «ДСП Петров П.П. Роспись». Бригада оформляет одну запись в ДУ-46.

2.1 Техника безопасности

При выполнении работы стоит быть внимательным, электропривод получает напряжение 100–220 В постоянного тока. Прикосновение к выводам электродвигателя, блокировочным контактам, контактам автопереключателя опасно для жизни! Запрещается касаться элементов электропривода при проведении измерений! Перед переводом электропривода необходимо проверить, не касается ли одежда механических элементов привода. Запрещается стоять на пути выдвигающегося шибера, существует опасность механического удара.
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Рисунок 1 – Опасные места: 1– опасное напряжение, 2 – опасность  удара выходящим шибером,  3 – опасность намотки одежды

При проведении измерений студент, включающий перевод электропривода, осуществляет контроль отсутствия одежды и рук студентов бригады на элементах электропривода, отсутствие студента на пути выдвигающегося шибера. 
2.2 Измерение напряжения на электродвигателе МСП
2.2.1 При измерениях один студент бригады выполняет роль ДСП, другой роль электромеханика. Роль электромеханика должен выполнить каждый студент бригады. 

Перед проведением работы проверьте состояние переключателей на макете. Переключатели «1-5З», «1-5СП», «14СП», «14З» должны занимать верхнее положение, а тумблеры В1Т-В12Т нижнее. Стрелочные рукоятки «Стр. 1», «Стр. 14» должны находиться в среднем положении (в направлении красного светодиода).

Подайте питание на макет, для этого:

1) вставьте две вилки в розетки за макетом; 

2) переключите тумблер «ВКП-220» в верхнее положение  (тумблер находится в левой части статива на полке 7).

Студент-«электромеханик» сообщает студенту-«ДСП» о том, что будут производиться измерения на электроприводе номер 1: «Дежурный, на стрелке 1 поработаем?». Получив разрешение ДСП: «Понятно, работайте на первой стрелке», студент-«электромеханик» при помощи ключа от электропривода (рисунок 2) открывает крышку электропривода. Для этого поместите ключ на четырехгранный болт, удерживающий блокировочную заслонку. Вращайте ключ против часовой стрелки до полного освобождения болта (рисунок 3). Затем опустите заслонку вниз (рисунок 4). Вставьте второй конец ключа в замок электропривода, поверните ключ на 45 градусов и не отпуская ключа поднимите крышку электропривода (рисунок 5). ОСТОРОЖНО! НЕ УРОНИТЕ крышку на пол. Выньте ключ из замка.
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Рисунок 2 – Ключ от электропривода       Рисунок 3 – Откручивание болта блокировочной заслонки
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Рисунок 4 – Опускание блокировочной заслонки     Рисунок 5 – Открытие крышки электропривода

2.2.2 Замкните блокировочный контакт, для этого надавите на собачку блокирующую ход  контактного ножа, после чего не отпуская собачки надавите на контактный нож или поднимите вверх блокировочную заслонку, чтобы контактный нож врезался между контактными пружинами контактной колодки (рисунок 6).
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Рисунок 6 – Замыкание блокировочного контакта

2.2.3  Настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения в диапазоне  300В (рисунок 7). Подключите измерительный прибор к выводам электродвигателя как показано на рисунке 8. При этом плюсовой вывод прибора (V, А, Ω, кΩ ) подключается к среднему выводу двигателя. 

2.2.4 Студент, исполняющий роль «электромеханика», запрашивает у студента-«ДСП» многократный перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку №1».

2.2.5 Студент-«ДСП» проконтролировав соблюдение бригадой техники безопасности, несколько раз переключает стрелочную рукоятку.

2.2.6 Студент-«электромеханик» по максимальному отклонению стрелки прибора делает вывод  о напряжении на обмотке двигателя в плюсовом положении, записывает значение в блокнот.

Пример записи: «Стрелка №1:  Uдвиг = …   В.»
[image: image35.jpg]S

o\




 [image: image36.jpg]



Рисунок 7 – Настройка прибора ЭК-2346                Рисунок 8 – Подключение прибора ЭК-2346

2.2.7 Студент-«электромеханик» сообщает ДСП : «Достаточно».

2.2.8 Крайний зажим прибора переключаются к другому крайнему выводу и измерение повторяется. Напряжения не должны значительно отличаться. Напряжение должно быть не менее нормативного указанного в форме ШУ-64 для этой стрелки (100 или 160 В).

2.2.9 Студент-«электромеханик» опускает крышку электропривода. Попыткой открыть крышку контролирует надежность работы замка. Закручивает болт блокировочной заслонки. Сообщает студенту-«ДСП»: «Дежурный, работа на стрелке №1 закончена».

2.3 Измерение напряжения на электродвигателе МСТ
Работа по измерению напряжения проводится на электроприводе стрелки №14 (электропривод справа от статива). Переменное напряжение на макет подает преподаватель, включая питающую установку.

2.3.1 Запросите у дежурного работу на стрелке №14. После получения разрешения, используя ключ от электропривода, откройте электропривод. Замкните курбельный контакт (как это описано в 2.2.2).  

2.3.2 Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на  диапазоне 300В (рисунок 9).
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Рисунок 9. Настройка прибора на измерение переменного напряжения

2.3.3 Подключите выводы прибора к двум выводам электродвигателя МСТ (рисунок 10.а). Запросите у ДСП многократный перевод стрелки 14. Во время перевода определите напряжение между двумя фазами. Измерьте напряжение между двумя другими фазами, меняя подключение прибора к выводам электродвигателя (рисунок 10.б). Аналогично измерьте напряжение между оставшимися фазами (10.в). Все напряжения должны быть не меньше нормы – 190 В.
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                             а)                                                      б)                                                       в)
Рисунок 10. Подключение измерительного прибора к выводам двигателя МСТ

Запишите измеренное значение в блокнот.


Пример записи : Стрелка 14:  U=200 В.

2.3.4 Закройте крышку электропривода, закрутите болт курбельной заслонки ключом.

2.4 Оформление записей по окончанию работы
2.4.1 Запись в журнале ДУ-46
По окончанию работы оформляется запись в журнале ДУ-46.  В поля 10 и 11 соответственно заносятся дата и время окончания работы.  В поле 12 ДУ-46 заносится результат проверки: 

«Проверка напряжения электродвигателей всех стрелок нечетной горловины закончена. Параметры находятся в пределах нормы.

ШН Роспись».

Ниже ДСП добавляет свою роспись:

«ДСП Роспись»

2.4.2 Оформление записи в Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64

В Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64 (рис. 11) занесите измеренные значения: напряжения перевода в «+» и «-» у электродвигателя МСТ. Поля «Ток фрикции» и «Усилие перевода» оставьте незаполненными. Напряжение, измеренное на электродвигателе МСП, укажите в выводе. 

Список контрольных вопросов:

1. Перечислите требования техники безопасности при работе со стрелочным электроприводом.
2. Поясните, что может стать причиной пониженного напряжения на электродвигателе.
3. Укажите, с какой периодичностью проводится измерение напряжения на стрелочных электроприводах.

4. Поясните, для чего напряжение на двигателе МСТ мерится трижды.
5. Укажите, сколько человек участвует в измерении напряжения, и каковы их роли.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. Запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы.

4. Запись в журнале ШУ-64.

5. Краткий порядок проведения измерений напряжения на электродвигателях МСП и МСТ.

6. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, сравнение измеренных значений с нормативными. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 137-144.

ШУ-64
Стрелка №1 (Р65-1/11; СП-6 с МСП-0,25; 100 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А
	Дата проверки
	Ток, А
	Подпись

	
	нормальный
	фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	10.03.09
	
	
	
	
	Иванов

	10.03.09
	Uдвиг=
	Иванов


Стрелка №14 (Р65-1/11; СП-6 с МСТ; 190 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А УСИЛИЕ!
	Дата проверки
	Усилие перевода (кГс)
	Подпись

	
	нормальный
	фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	10.03.09
	
	
	
	
	Иванов

	10.03.09
	Uдвиг=
	Иванов


Рис. 11. Фрагменты журнала ШУ-64 для стрелок с двигателями МСП и МСТ
Лабораторная работа № 4   

Тема: Измерение и регулировка напряжения  на путевых реле на станции и перегоне

Цель работы – получить навык измерения напряжения на путевых реле станционных и перегонных рельсовых цепей, заполнения журналов ШУ-64, ШУ-62. 

Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК2346), лабораторные макеты, рельсовые цепи учебного полигона.  

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений напряжения на путевых реле.

2. Составьте алгоритмы проведения измерения напряжения на путевых реле станционных и перегонных рельсовых цепей.

3. Выполните измерение напряжения на путевых реле станционных рельсовых цепей.

4. Выполните измерение напряжения на путевых реле перегонных рельсовых цепей.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:


Порядок работы:

1. Ознакомление с порядком проведения измерений.

2. Проведение измерений.

3. Оформление отчета.
1 Ознакомление с порядком проведения измерений
1.1 Измерение напряжения на путевых реле станций
Измерение и регулировка напряжения на путевых реле станций осуществляется электромехаником 1 раз в месяц, на перегоне 1 раз в квартал.

Начальником производственного участка (ШЧУ) из проектной документации и регулировочных таблиц  для каждой рельсовой цепи в журнал формыШУ-64 (карточку ШУ-62 для перегонных рельсовых цепей) вносятся и подтверждаются подписью пределы допускаемых значений напряжения питания путевых реле, напряжения на входе защитных фильтров (для кодовых РЦ), минимальное допустимое сопротивление балласта, максимальное допустимое напряжение на вторичной обмотке питающего трансформатора. Также вносится длинна рельсовой цепи, коэффициенты трансформации, сопротивления ограничительных сопротивлений, емкость конденсаторов если эти значения не приведены на принципиальных схемах.  

Измеренные напряжения должны соответствовать пределам из журнала ШУ-64 (карточки ШУ-62). 

Целью измерений напряжения на путевом реле является определение предотказных состояний рельсовой цепи с последующим устранением их причин.

Измерение напряжения производится при свободных от поезда рельсовых цепях. Напряжение измеряется на гнездах измерительной панели или выводах путевых реле. 


Измерительный прибор Ц4380 устанавливается на диапазон 30В. Выводы прибора подключаются поочередно к гнездам измерительной панели рельсовых цепей (Рисунок 1). Измеренные значения заносятся в журнал ШУ-64 (Рисунок 2).
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Рисунок 1 – Измерение напряжения на путевых реле на гнездах измерительной панели станции

I. Измерение напряжения на путевом реле
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	Дата
	Напряжение

на реле

[В]
	Состояние балласта
	Подпись
	Дата
	Напряжение

на реле

[В]
	Состояние балласта
	Подпись

	19.03.09
	18,0
	
	Иванов
	19.03.09
	18,0
	сухой
	Иванов

	19.04.09
	17,0
	
	Петров
	19.04.09
	17,5
	влажный
	Петров

	
	
	
	
	
	
	промерзший
	


Рисунок 2 – Фрагмент записи в журнале ШУ-64 

1.2 Измерение напряжения на путевых реле перегонных рельсовых цепей

Напряжение на путевых реле в кодовых РЦ  измеряется прибором с поводком или мультимером В7-63 в режиме измерения кодовых сигналов. Напряжение измеряется на выводах обмотки импульсного реле 11-71 при коде Ж или З. При помощи поводка плавно ограничивают  возврат стрелки измерительного прибора до тех пор пока колебания стрелки не будут превышать 0,5-1 деления.  Напряжение импульсов определяют по максимальному отклонению стрелки за 3-5 колебаний. 
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Рисунок 3 – Измерение напряжения на путевом реле в РШ сигнальной точки

Измеренное напряжение на путевом реле кодовой РЦ заносится в карточку ШУ-62 (рисунок 4).

Карточка измерений
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напряжений на сигнальной точке № ____3____ 
I. Измерение напряжения на путевых реле и дешифраторных ячейках
(производится _________ раз в месяц)

Пределы норм напряжения: 1П___3,9 - 5,0_  2П ___3,9 – 5,0_
	Дата
	1П

(В)
	2П

(В)
	Напряжение на ДЯ (БС-ДА) (В)
	Состояние балласта
	Подпись

	
	
	
	14-15 

(1-81)
	1-2

(52-72)
	2-5

(42-72)
	2-8

(41-72)
	
	

	20.03.09
	4,2
	
	
	
	
	
	
	Иванов

	25.07.09
	4,0
	
	
	
	
	
	
	Петров


Рисунок 4 – Фрагмент записи в карточке ШУ-62

2 Проведение измерений

Техника безопасности при проведении лабораторного занятия: Необходимо соблюдать осторожность при измерении напряжения в релейном шкафу автоблокировки. Некоторые выводы измерительной панели (выводы основного и резервного источников питания) содержат опасное напряжение 220В. Запрещается касаться выводов приборов релейного шкафа. 

2.1 Измерение напряжения путевых реле станции

2.1.1 Включите макет для проведения измерений напряжения путевых реле на станции.
2.1.2 Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в пределах 30 В.
2.1.3 Подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели первой рельсовой цепи (рисунок 1). Запишите измеренное значение в таблицу журнала ШУ-64 (рисунок 2). Проведите аналогичные измерения для остальных секций верхнего ряда левой части макета. Измерения и записи в журнал выполняет каждый студент бригады (заполняются все фрагменты форм).
2.1.4 По окончании измерений выключите питание макета.

2.2 Измерение напряжения на путевом реле релейного шкафа
2.2.1 Поверните ключ в замке релейного шкафа (рисунок 5). Поверните ручку шкафа вверх (рисунок 6). 
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Рисунок 5                                         Рисунок 6
2.2.2 Включите питание макета. Для этого подключите вилку (размещена в нижней части релейного шкафа) в розетку 220В(на стене кабинета). Переключите  тумблеры в нижней части релейного шкафа в положение «Вкл» и «Вкл. подачу кодов». Переключатель кодов переведите в положение «Ж» или «З».
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Рисунок 7 - Включение макета сигнальной точки.

2.2.3 Настройте измерительный прибор с поводком на измерение переменного напряжения в диапазоне до 6 В. Подключите выводы прибора к выводам 11-12 измерительной панели (рисунок 3). Стрелка прибора начнет отклоняться, повторяя код (Ж или З). Плавно вращая ручку поводка (находится под шкалой у прибора Ц4380)  по часовой стрелке, ограничивайте возврат стрелки измерительного прибора до тех пор, пока колебания стрелки не будут превышать 0,5-1 деления.  Напряжение импульсов определите по максимальному отклонению стрелки за 3-5 колебаний. По окончании измерений верните поводок в крайнее левое положение.
2.2.4 Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 (рисунок 4). Измерения и записи в карточке выполняет каждый студент бригады.
2.2.5 По окончании измерений переключите тумблер питания макета в положение «Выкл.». Выньте вилку из розетки. Поместите вилку с проводом в нижнюю часть релейного шкафа. Закройте релейный шкаф.
Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность проведения измерения напряжения на путевых реле станций и перегонов.
2. Перечислите, в каких журналах (карточках) отмечаются измеренные напряжения. 
3. Укажите, каким должно быть состояние рельсовой цепи при измерении напряжения на путевом реле.

4. Поясните, для чего при измерении напряжения в кодовой рельсовой цепи необходим механический поводок.
5. Перечислите возможные причины заниженного напряжения на путевом реле.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы при измерении напряжения на путевом реле станции и перегона;

4. записи в журнале ШУ-64;

5. записи в карточке ШУ-62;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, сравнение измеренных значений с нормативными. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 207-215.

I. Измерение напряжения на путевом реле
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	Дата
	Напряжение

на реле

[В]
	Состояние балласта
	Подпись
	Дата
	Напряжение

на реле

[В]
	Состояние балласта
	Подпись
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Карточка измерений
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напряжений на сигнальной точке № ___________ 
I. Измерение напряжения на путевых реле и дешифраторных ячейках
(производится _________ раз в месяц)

Пределы норм напряжения: 1П___________  2П___________

	Дата
	1П

(В)
	2П

(В)
	Напряжение на ДЯ (БС-ДА) (В)
	Состояние балласта
	Подпись

	
	
	
	14-15 

(1-81)
	1-2

(52-72)
	2-5

(42-72)
	2-8

(41-72)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Карточка измерений
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напряжений на сигнальной точке № ___________ 
I. Измерение напряжения на путевых реле и дешифраторных ячейках
(производится _________ раз в месяц)

Пределы норм напряжения: 1П___________  2П___________

	Дата
	1П

(В)
	2П

(В)
	Напряжение на ДЯ (БС-ДА) (В)
	Состояние балласта
	Подпись

	
	
	
	14-15 

(1-81)
	1-2

(52-72)
	2-5

(42-72)
	2-8

(41-72)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Лабораторная работа № 5

 Тема: Измерение сопротивления изоляции жил кабелей по отношению к земле и другим жилам

Цель работы – получить навык применения мегомметра, научиться проводить измерения сопротивления изоляции на кабельных линиях.

Оборудование: мегомметр М4100/3, лабораторный макет.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерения сопротивления изоляции жил кабеля относительно друг друга и относительно земли.

2. Составьте алгоритмы проведения измерения сопротивления изоляции жил относительно друг друга и относительно земли.

3. Выполните измерение сопротивления изоляции между жилами кабеля.

4. Выполните измерение сопротивления изоляции кабельных жил относительно земли.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Применение мегомметра
Прибор мегомметр используется для измерения больших сопротивлений (килоомы и мегаомы). Обычно прибор используется для проверки сопротивления изоляции между токоведущими частями устройств или сопротивления изоляции между токоведущей поверхностью и землей.
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Рисунок 1 – Внешний вид прибора М4100/3

Мегомметр М4100/3 – это стрелочный прибор, имеющий три вывода для подключения проводников (рисунок 1). Прибор размещается в защитном корпусе. После изъятия прибора из корпуса становится доступна рукоятка генератора. При вращении рукоятки со скоростью два оборота в секунду генератор позволяет получить напряжение 500 В, необходимое для проведения измерений. 

Для измерения сопротивления несколько МОм  используют подключение проводников как показано на рисунке 3, при измерениях показания снимают с верхней шкалы прибора. Для измерения сопротивления несколько кОм выводы прибора подключаются, как показано на рисунке 2, показания снимают с нижней шкалы.
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Рисунок 2 – Подключение для измерения кОм  Рисунок 3 – Подключение для измерения МОм
Для проведения измерения сопротивления выводы прибора подключаются к металлическим выводам между которыми необходимо определить сопротивление, с частотой два оборота в секунду вращается ручка прибора (рисунок 4). Иногда (когда цепь содержит емкость) для получения устойчивого положения стрелки прибора необходимо вращать ручку несколько секунд. По окончанию измерений выводы, между которыми производилось измерение сопротивления необходимо закоротить проводником, для того чтобы дать емкости разрядиться.
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Рисунок 4 – Проведение измерения

2 Проведение измерений

2.1 Техника безопасности при выполнении работы

Прибор при вращении ручки генератора создает опасное напряжение 500В. Запрещается касаться руками выводов прибора или выводов, на которых производится измерение при проведении измерений. 

При отсутствии зажимов «крокодил» работы по измерению проводятся в два лица. Один студент надежно прижимает выводы прибора к измеряемой цепи. Второй студент бригады по команде первого вращает ручку прибора и, получив измерения,  сообщает первому студенту бригады об окончании измерения.

Во избежание разряда емкости запрещается касаться руками выводов, на которых только что производилось измерение сопротивления. 

2.2 Измерение сопротивления изоляции  между жилами кабеля

Такой вид измерений проводится перед прокладкой кабеля в землю, с целью выявления брака в кабеле. Для имитации неисправности в кабеле преподаватель закорачивает проводником некоторые клеммы в муфте РМ(УПМ).

2.2.1 Достаньте прибор из защитного корпуса, подключите проводники для измерения сопротивления в мегаомах  (рисунок 3). 

2.2.2 Удалите изоляцию с концов всех жил кабеля. Соедините все жилы (кроме одной) кабеля проводником (рисунок 5). Подключите один вывод мегомметра к оставшейся не подключенной жиле, а второй к объединенной группе жил (рисунок 6, 7). Вращайте ручку мегомметра для определения сопротивления изоляции между этой жилой и остальными жилами. Кратковременно соедините жилу с группой для разряда емкости кабеля (для этого коснитесь одним зажимом «крокодил» второго зажима). Нормой сопротивления изоляции жил кабеля является -   100  МОм.
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    Рисунок 5 – Соединение жил кабеля в группу           Рисунок 6 – Подключение прибора
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Рисунок 7 – Схема проведения измерений сопротивления изоляции между жилами кабеля

2.2.3 Отогните проверенную жилу (рисунок 8). Выньте из группы жил следующую жилу. Повторяйте измерение до тех пор, пока не будет проверено отсутствие сообщения всех жил.
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Рисунок 8 – Проверка следующей жилы        Рисунок 9 – Пометка неисправных жил

2.2.4 При обнаружении заниженного сопротивления изоляции необходимо найти жилу(ы) с которой(ыми) имеется пониженное сопротивление. Для этого устраните связь между жилами. Последовательным измерением между сообщающейся жилой и остальными жилами найдите все жилы, с которыми существует связь. Отогните и пометьте найденные жилы как неисправные (например, скрутив жилы между собой) (рисунок 9). Пониженное сопротивление может быть у трех и более жил.
2.2.5 Восстановите сообщение оставшихся жил и продолжайте проверку оставшихся жил согласно пункту 2.2.2.

2.2.6 Намочите конец кабеля, на котором не снята изоляция, повторите измерение сопротивления изоляции между произвольными исправными жилами. Запишите измеренное значение.

2.2.7 По окончанию работы отразите в отчете измеренное сопротивление изоляции жил кабеля, сделайте в отчете вывод о состоянии кабеля – имеет ли он сообщение между жилами, если да то, сколько жил в кабеле не может использоваться. В отчете укажите, как отразилось на сопротивлении изоляции проникновение в кабель влаги.

2.3  Определение кабеля с пониженным сопротивлением изоляции с отключением монтажа

 ЗАДАНИЕ: Измерениями на посту ЭЦ с минимальным отключением монтажа было обнаружено, что кабельная сеть имеет пониженное сопротивление изоляции относительно земли. Кабельная сеть состоит из двух кабелей соединенных в разветвительной муфте (рисунок 10). Необходимо определить какой из двух кабелей неисправен.

 Преподаватель имитирует сообщение жил одного из кабелей с землей проводником. В качестве земли в лабораторных условиях используется проводник.  
В этой части практической работы студентам предлагается определить неисправный кабель, проводя измерения у разветвительной муфты. 
2.3.1 Откройте муфту торцевым пятигранным ключом.

2.3.2 Студенты бригады, используя мегомметр, производят отключение одной из двух жил подключенной к клемме муфты. 

2.3.3. Производится два измерения сопротивления изоляции: 

а) между отключенной жилой и землей (проводником, имитирующим землю) (рисунок 11).

б) между клеммой (с подключенной к ней второй жилой) и землей (проводником, имитирующим землю) (рисунок 12).

2.3.4 По показаниям прибора определите кабель с пониженным сопротивлением изоляции. Отметьте, какой из кабелей (входящий, исходящий или оба) был неисправен.
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Рисунок 10 – Жилы двух кабелей на клемме муфты; проводники, приходящие из центра муфты принадлежат входящему кабелю с поста ЭЦ,  проводники, приходящие к клемме из бокового отверстия принадлежат исходящему кабелю к объекту
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Список контрольных вопросов:

1. Укажите причины понижения сопротивления изоляции в кабельных линиях.
2. Поясните, цель проверки жил кабеля на сопротивление изоляции перед прокладкой его в траншею. 

3. Укажите, область применения прибора мегаомметр.
4. Поясните, как настраивается мегаомметр на измерение мегаом, какой шкалой необходимо пользоваться. 
5. Перечислите, требования техники безопасности при работе с мегаомметром.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. по пункту 2.2.:

- краткий порядок работы при измерении сопротивления изоляции между жилами кабеля;

- измеренное сопротивление изоляции жил кабеля;

- вывод о состоянии контролируемого кабеля;

- измеренное значение сопротивления изоляции подмоченного кабеля;

4. по пункту 2.3.:

- краткий порядок проведения измерений при определении неисправного кабеля в составе кабельной сети;

- вывод по результатам измерений;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 306-314.

2. Марков М.В., Михайлов А.Ф. Линейные сооружения железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. М.:Транспорт, 1980. –360с., стр. 196-197.

Лабораторная работа № 6

Тема: Измерение параметров кодовой автоблокировки.
Цель работы – получить навык измерения напряжений на измерительной панели сигнальной точки автоблокировки, заполнения карточки ШУ-62.

Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК2346), макет сигнальной точки, сигнальные точки учебного полигона. 

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений на сигнальной точке автоблокировки.

2. Составьте алгоритм проведения измерений.

3. Выполните измерение напряжения на сигнальной точке учебного полигона или макете сигнальной точки.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с порядком проведения измерений
Измерения на сигнальных точках автоблокировки выполняются со следующей периодичностью:

Измерение напряжения на путевых реле – 1 раз в  квартал, после регулировки рельсовой цепи (РЦ), замены аппаратуры РЦ, жил кабеля.

Измерение напряжения на вторичной обмотке путевого трансформатора и входе фильтра измеряется при регулировке РЦ.

Измерение основного и резервного питающего напряжения – 1 раз в квартал

Измерение напряжения на электролитических конденсаторах и выпрямителях дешифраторных ячеек и блоков дешифратора – 2 раза в год и после замены ячеек и блоков.

Измерения выполняют электромеханик с электромонтером.

Целью измерений напряжения является определение предотказных состояний рельсовой цепи и дешифратора с последующим устранением их причин.

Измерения проводятся на измерительных панелях (рисунок 1 – измерительные панели шкафа ШРУ-М, рисунок 2 – шкафа ШРУ) или на выводах приборов.
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Рисунок 1                                            Рисунок 2

Измерение напряжения производится при свободных от поезда рельсовых цепях при приеме сигнальной точкой кода Ж или З. 

Напряжение на путевых реле в кодовых РЦ  измеряется прибором с поводком или мультимером В7-63 в режиме измерения кодовых сигналов. Напряжение измеряется на выводах обмотки импульсного реле 11-71 при коде Ж или З. При помощи поводка плавно ограничивают  возврат стрелки измерительного прибора до тех пор пока колебания стрелки не будут превышать 0,5-1 деления.  Напряжение импульсов определяют по максимальному отклонению стрелки за 3-5 колебаний. 

Измерения на дешифраторе автоблокировке начинают с измерения напряжения переменного тока СХ, МСХ на выводах дешифраторной ячейки I14 — I15 (на выводах дешифратора БС-ДА 1—81) и постоянного тока П, М на выводах I1 — I2 (52—72). Если эти напряжения находятся в пределах нормы, то приступают к измерению остальных напряжений. 
При измерении на​пряжения на конденсаторах, включенных параллельно обмоткам реле Ж и З, стрелка вольтметра колеблется в такт поступающим кодам. Каждое измерение проводят в течение 1 мин. Наибольшее значе​ние понижения напряжения при разряде конденсаторов записывают в карточку сигнальной точки формы ШУ-62. Значения напряжений, полученных при измерении, сравнивают с нормами, указанными в таблице 1.
Таблица 1 – Нормы напряжений на дешифраторе автоблокировки

	Зажим дешифратора 

БС-ДА
	1—81
	52 – 72
	42 – 72
	41 – 72

	Напряжение, В

(с наиме​нованием

питания и реле)
	15—18

(СХ, МСХ)
	не менее 11,0

(П, М)
	3,0
(Ж)
	4,0
(З)



Если измеренные напряжения (СХ, МСХ, П, М) ниже нормы, то следует измерить напряжение переменного тока питания устройств СЦБ, которое должно соответствовать требованиям ПТЭ. При отклонениях от норм необходимо отрегулировать напряжения питания устройств СЦБ.

Измеренные значения заносятся электромехаником в карточку сигнальной точки ШУ-62 (Приложение А).
В карточке содержатся нормы напряжений, указаны длины рельсовых цепей.
2 Проведение измерений

Техника безопасности при проведении лабораторного занятия: Необходимо соблюдать осторожность при измерении напряжения в релейном шкафу автоблокировки. Некоторые выводы измерительной панели (например, выводы основного и резервного источников питания) содержат опасное напряжение 220В. Запрещается касаться выводов приборов релейного шкафа. 

Практическая работа может быть выполнена на пяти релейных шкафах: 

- в релейном шкафу лаборатории ООМНСАТ (шкаф ШРУ, нет возможности смены направления)

- в релейном шкафу ШРУ полигона (три шкафа, есть возможность смены направления)

- в релейном шкафу ШРУ-М полигона (один шкаф, есть возможность смены направления)

	
	Количество РШ
	Смена направления
	Тип тяги
	Фильтр в РЦ

	ШРУ лаборатории
	1
	нет
	~ тока
	есть

	ШРУ полигона
	3
	есть
	автономная
	нет

	ШРУ-М полигона
	1
	есть
	= тока
	есть


В таблице 2 указано, каким ключом (рис. 3) открываются замки релейных шкафов.

Поскольку в разных типах шкафов и при разных типах автоблокировки есть отличия в проведении измерений, то в методических рекомендациях выполнение работы описывается три раза:

в пункте 2.1 – ШРУ-М;

в пункте 2.2 – ШРУ полигона;

в пункте 2.3 – ШРУ лаборатории. 

При выполнении работы выбирайте пункт соответствующий вашему месту работы (задает преподаватель).

Таблица 2 – Типы ключей от шкафов  
	
	Сигнальная точка

	
	2
	4/7
	5
	2/5
	В лаборатории

	Ключ
	1
	2
	1
	2
	2
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Рисунок 3

2.1 Проведение измерения в шкафу ШРУ-М полигона 

На сигнальной точке 2/5 полигона размещена аппаратура однопутной кодовой автоблокировки при электротяге постоянного тока. 

2.1.1 Подготовка к работе
Измерения проводятся при приеме рельсовой цепью кода Ж или З. Поскольку сигнальная точка 2/5 предвходная для получения кода Ж или З необходимо приготовить маршрут приема на станцию.
Разомкните секции 10СП и ЧАП на станции. Для этого последовательно нажмите кнопки искусственного размыкания этих секций 10ИР и ЧАПИР (секции должны замигать на табло) (рис. 4).  Затем нажмите групповую кнопку искусственного размыкания ГИРК (рис. 5). Через несколько секунд ячейки секций ЧАП и 10СП погаснут - секции разомкнутся.
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     Рисунок 4 

                  Рисунок 5   
       Рисунок 6                 Рисунок 7

Если стрелка 10 находится в минусе (горит желтая лампа) установите стрелку 10 в плюсовое положение. Для этого зрительно убедитесь, что на стрелке не ведутся работы, при работе на стрелке по парковой связи предупредите о переводе стрелке: "На стрелке 10 внимание, перевожу стрелку."  Нажмите кнопку "+" на пульте (рис. 6). 

Если УТС не опущен, опустите его. Перед опусканием УТС убедитесь в отсутствии работающих студентов. При необходимости объявите по парковой связи об опускании УТС.  Для опускания УТС  нажмите кнопку "О" на пульте ДСП (рис. 7).

Установите на пульте ДСП поста ЭЦ при помощи тумблера смены направления "СН" четное направление "Ч" (рис. 8). На табло должна загореться ячейка ЧП (четный прием) и ячейки участков приближения Ч1ПУ и Ч2ПУ (рис. 9)
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           Рисунок 8 

      Рисунок 9

Откройте входной сигнал "Ч". Для этого нажмите и удерживайте нажатой кнопку светофора "ЧК" (рис. 10) до тех пор, пока на повторителе светофора на пульте не загорится зеленый огонь (рис. 11). Отпустите кнопку "ЧК". 
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      Рисунок 10 





      Рисунок 11

2.1.2 Открытие шкафа ШРУ-М

Откройте замочную скважину. Поверните ключ в замке по часовой стрелке на два оборота (рис. 12). Вставьте круглое отверстие ручки шкафа в ось ручки на двери шкафа, опустите ручку вниз, поверните ручку против часовой стрелки (рис. 13). Откройте дверь шкафа.
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Рисунок 12


Рисунок 13 




Рисунок 14
2.1.3 Измерение напряжения на путевом реле рельсовой цепи.
РШ имеет два путевых реле 1И и 2И.

Настройте измерительный прибор ЭК2346 (Ц4380) с поводком на измерение переменного напряжения в диапазоне до 6 В (рис. 14).
Подключите выводы измерительного прибора к выводам 1И (11-12) измерительной панели ИП1  при установленном четном направлении движения (рис. 15). Стрелка прибора начнет отклоняться, повторяя код (Ж или З). Плавно вращая ручку поводка (находится под шкалой прибора) по часовой стрелке (рис. 16), ограничивайте возврат стрелки измерительного прибора до тех пор, пока колебания стрелки не будут превышать 0,5-1 деления (рис. 17). Напряжение импульсов определите по максимальному отклонению стрелки за 3-5 колебаний. По окончанию измерений верните поводок в крайнее левое положение. 
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  Рисунок 15


         Рисунок 16  




Рисунок 17

Запишите дату в первое свободное поле "Дата" карточки ШУ-62 (1 лист поле 1). Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "На реле ЧП" (1 лист поле 5). 

2.1.4 Измерение напряжения на вторичной обмотке путевого трансформатора 

Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 150 В (рис.18). 
Подключите выводы прибора к выводам 1П (8-9) измерительной панели ИП2 (рис. 19). Измерения снимите, используя механический поводок. 
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "На вторичной обмотке ПТ" (1 лист поле 7).
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    Рисунок 18 

      Рисунок 19              Рисунок 20
2.1.5 Измерение напряжения на входе фильтра
Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне  до 15 В.

Подключите выводы прибора к выводам 1Ф (8-9) измерительной панели ИП1 (рис. 19). Измерения снимите используя механический поводок. 
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "На входе защитного фильтра" (1 лист поле 6).

Запишите в поле "Состояние балласта" (1 лист поле 8) состояние балласта (сухой, мокрый, мерзлый).

2.1.6 Измерение напряжения на блоках дешифратора

Запишите дату в поле 1 на втором листе карточки ШУ-62. Впишите в поле 2 наименование блока – "БС-ДА". 
Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 30 В (рис. 21). 

Измерьте напряжение переменного тока, подаваемое на блок БС-ДА. Для этого подключите выводы прибора к выводам СХ16-МСХ (5-6) измерительной панели ИП1 (рис. 22). Понаблюдайте за стрелкой в течении нескольких секунд и определите минимальное напряжение.
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         Рисунок 21


     Рисунок 22 

Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "СХ,МСХ" (2 лист поле 3).

Измерьте выпрямленное напряжение в блоке БС-ДА. Для этого настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения в диапазоне до 30 В (рис. 23). Подключите выводы прибора к выводам П-М (2-3) измерительной панели ИП1 (рис. 24). Измерения снимите, используя механический поводок. Понаблюдайте за стрелкой в течении нескольких секунд и определите минимальное напряжение.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "П,М" (2 лист поле 4).
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Рисунок 23                              Рисунок 24

Измерьте напряжение на обмотке реле Ж. Для этого настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения в диапазоне до 15 В. Подключите выводы прибора к выводам М-Ж (3-1) измерительной панели ИП1 (рис. 25). Измерение выполняется в течении минуты в карточку записывается наименьшее значение напряжения за минуту.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "код Ж" (2 лист поле 5).

Измерьте напряжение на обмотке реле З. Подключите выводы прибора к выводам М-З (3-4) измерительной панели ИП1 (рис. 26). Измерение выполняется в течении минуты в карточку записывается наименьшее значение напряжения за минуту.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "код З" (2 лист поле 6).
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          Рисунок 25         Рисунок 26
2.1.7 Измерение напряжения питания

Измерьте напряжение основного источника питания. Для этого настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 300 В (рис. 27). Подключите выводы прибора к выводам ООХ-ОПХ (14-15) измерительной панели ИП2 (рис. 28). 
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     Рисунок 27    

     Рисунок 28 
Рисунок 29

Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "Основное питание в релейном шкафу" (2 лист).

Измерьте напряжение резервного источника питания. Подключите выводы прибора к выводам РОХ-РПХ (17-18) измерительной панели ИП2 (рис. 29). 
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "Резервное питание в релейном шкафу" (2 лист).

Поставьте подписи в полях "Подпись" всех таблиц карточки ШУ-62.

2.1.8 Смена направления движения на перегоне
Запросите по рации у дежурного по станции смену направления движения на перегоне: "Дежурный, измените направление движения по перегону".

Студент, выполняющий роль ДСП, переключает на пульте тумблер смены направления "СН" в положение "Н" (рис. 30). При этом на табло зажигается индикация, показанная на (рис. 31).
Повторите измерения пунктов 2.1.3 - 2.1.5 для нечетного направления движения: Измерьте и запишите в карточку значения напряжений в точках: 2И (17-18), 2П (11-12), 2Ф (13-14).
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          Рисунок 30


 Рисунок 31
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Рисунок 32

 Рисунок 33 

Рисунок 34

Внимание, до модернизации схем полигона:

- резервное питание отсутствует, 

- при нечетном направлении сигнальная точка 2/5 может принимать только код КЖ, поэтому измерение напряжения на реле Ж проводится при неправильном коде (КЖ), а напряжение на реле З замерить невозможно.

2.1.9 Завершение работы

По окончанию измерений плотно закройте дверь шкафа, поверните ручку шкафа по часовой стрелке, вставьте в замочную скважину ключ и поверните по часовой стрелке на два оборота, выньте ключ, закройте замочную скважину.
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   Рисунок 35


        Рисунок 36 






При закрытии замка возможно его заклинивание. В этом случае надавите на язычок замка отверткой и повторите попытку закрытия замка.

2.2 Проведение измерения в шкафах ШРУ полигона 

На сигнальной точках 2, 4/7, 5 полигона размещена аппаратура однопутной кодовой автоблокировки при автономной тяге. 

2.2.1 Подготовка к работе

Установите на пульте ДСП переключатель в правом верхнем углу в положение «Ж» или «З» (рис. 37) для имитации передачи в рельсовую цепь сигнальной точки 5 соответственно кода Ж или З.  
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        Рисунок 37  
            Рисунок 38

До модернизации схем полигона смена направления в автоблокировке при автономной тяге производится тумблером "Смена направления движения" из сигнальной точки 2. Подойдите к релейному шкафу сигнальной точки 2. Откройте замочную скважину двери, вставьте ключ, поверните ключ на два оборота по часовой стрелке, поверните ручку шкафа против часовой стрелки. Откройте дверь релейного шкафа, переведите тумблер "Смена направления движения" в положение Н (нечетное) (рис. 38). Оставьте дверь шкафа не закрытой. 

2.2.2 Открытие шкафа ШРУ

Откройте замочную скважину (рис. 39). Поверните ключ в замке по часовой стрелке на два оборота (рисунок 40). Поверните ручку против часовой стрелки (рисунок 41). Откройте дверь шкафа.

[image: image403.emf]21

11

1 4

2-3

41

41 31

221-22

ПКМ

221-22

ПКМ

221-24

НРУ

221-21

НС

221-24

НРУ

221-23

КС

102-21

НС

221-23

КС

СМБ

ППС

31

СПБ

11

[image: image404.emf]21

11

11

1 4

2-3

101-32

НС

41

11

41

31

101-33

ПКМ

101-33

ПКМ

101-34

НРУ

101-31

КС

101-34

НРУ

101-31

КС

101-31

КС

101-32

НС

СПБ

31

СМБ

ПМ

[image: image405.emf]41

11

1

4

2-3

41

4111

221-54

ПКМ

221-54

ПКМ

221-52

НРУ

221-51

НС

221-52

НРУ

221-53

КС

221-51

НС

221-53

КС

СМБ

ППС

31

СПБ

11

4

2-3

1 СПБ

221-54

ПКМ

[image: image406.emf]21

51

11

1

4

2-3

41 31

31

111-52

ПКМ

111-52

ПКМ

111-54

НРУ

111-51

НС

111-54

НРУ

111-53

КС

111-51

НС

111-53

КС

СМБ

ППС

31

СПБ

[image: image97.jpg]


  [image: image98.jpg]


 [image: image99.jpg]


  


       Рисунок 39 

            
Рисунок 40


Рисунок 41




2.2.3 Измерение напряжения на путевом реле рельсовой цепи.
Настройте измерительный прибор ЭК2346 (Ц4380) с поводком на измерение переменного напряжения в диапазоне до 6 В (рисунок 42).
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Рисунок 42 


         Рисунок 43 


      Рисунок 44

Подключите выводы измерительного прибора к выводам реле 2И (9-10) измерительной панели (рис.43). Стрелка прибора начнет отклоняться, повторяя код (Ж или З). Плавно вращая ручку поводка (находится под шкалой прибора) по часовой стрелке (рисунок 44), ограничивайте возврат стрелки измерительного прибора до тех пор, пока колебания стрелки не будут превышать 0,5-1 деления.  Напряжение импульсов определите по максимальному отклонению стрелки за 3-5 колебаний. По окончанию измерений верните поводок в крайнее левое положение. 

Запишите дату в первое свободное поле "Дата" карточки ШУ-62 (1 лист поле 1). Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "На реле НП" (1 лист поле 2). 

2.2.4 Измерение напряжения на вторичной обмотке путевого трансформатора 

Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 150 В. Подключите выводы прибора к выводам 2П (11-12) измерительной панели. Измерения снимите, используя механический поводок. 
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Рисунок 45 




  Рисунок 46

Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "На вторичной обмотке ПТ" (1 лист поле 4).
Запишите в поле "Состояние балласта" (1 лист поле 8) состояние балласта (сухой, мокрый, мерзлый).

2.2.5 Измерение напряжения на блоках дешифратора

Запишите дату в поле 1 на втором листе карточки ШУ-62. Впишите в поле 2 наименование блока – "БС-ДА". 
Настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 30 В (рисунок 47). 

Измерьте напряжение переменного тока подаваемое на блок БС-ДА. Для этого подключите выводы прибора к выводам СХ16-МСХ (17-18) измерительной панели (рис. 48). 
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Рисунок 47 


                Рисунок 48                                      
 Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "СХ,МСХ" (2 лист поле 3).

Измерьте выпрямленное напряжение в блоке БС-ДА. Для этого настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения в диапазоне до 30 В (рисунок 49). Подключите выводы прибора к выводам П-М (1-2) измерительной панели (рис. 50). Измерение проводите в течении нескольких секунд, запомните наименьшее значение напряжения.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "П,М" (2 лист поле 4).
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Рисунок 49 




 Рисунок 50
Измерьте напряжение на обмотке реле Ж. Для этого настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения в диапазоне до 15 В. Подключите выводы прибора к выводам М-Ж (3-1) измерительной панели (рис. 51). Измерение выполняется в течение минуты, в карточку записывается наименьшее значение напряжения за минуту.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "реле Ж" (2 лист поле 5).
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Рисунок 51





 Рисунок 52

Измерьте напряжение на обмотке реле З. Подключите выводы прибора к выводам М-З (2-4) измерительной панели (рис. 52). Измерение выполняется в течение минуты, в карточку записывается наименьшее значение напряжения за минуту.
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "реле З" (2 лист поле 6).

2.2.6 Измерение напряжения питания

Измерьте напряжение основного источника питания. Для этого настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения в диапазоне до 300 В (рисунок 53). Подключите выводы прибора к выводам ООХ-ОПХ (13-14) измерительной панели (рис. 54). 
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "Основное питание в релейном шкафу" (2 лист).
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Рисунок 53    



 Рисунок 54


    
   Рисунок 55
Измерьте напряжение резервного источника питания. Подключите выводы прибора к выводам РОХ-РПХ (15-16) измерительной панели (рис. 55). 
Запишите измеренное значение в карточку ШУ-62 в поле "Резервное питание в релейном шкафу" (2 лист).

Поставьте подписи в полях "Подпись" всех таблиц карточки ШУ-62.

2.2.7 Смена направления движения на перегоне
Запросите по рации у дежурного по станции смену направления движения на перегоне: "Дежурный, измените направление движения по перегону".

Сымитируйте смену направления движения дежурным, переключив тумблер смены направления  в релейном шкафу сигнальной точки 2 в положение "Ч" (четное направление).

Повторите измерения пунктов 2.2.3 - 2.2.4 для четного направления движения: Измерьте и запишите в карточку значение напряжения на путевом реле точки 7-8 (рис. 56) и питающем трансформаторе точка 5-6 (рис. 57). Запишите измеренные значения в поля 5 и 7 таблицы на листе 1.
[image: image114.jpg]


  [image: image115.jpg]



      Рисунок 56 





Рисунок 57

Внимание, до модернизации схем полигона:

- резервное питание отсутствует, 

- при четном направлении сигнальная точка 2 не может принимать код, поэтому измерить напряжение на : путевом реле, путевом трансформаторе, реле Ж и З для этого направления невозможно.

2.2.8 Завершение работы

По завершению работы на сигнальной точке плотно закройте дверь, поверните ручку двери по часовой стрелке (рис. 58), вставьте ключ в скважину и поверните его против часовой стрелки на два оборота (рис. 59), закройте скважину (рис. 60).
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       Рисунок 58 

            
Рисунок 59


Рисунок 60

По окончанию работы  группы на полигоне, закройте также шкаф сигнальной точки 2.

2.3 Завершение работы
При работе с макетом лаборатории выключите питание макета, сверните шнур, уложите его в нижней части шкафа. По окончанию работы закройте дверь шкафа, поверните ручку шкафа по часовой стрелке, сделайте два оборота ключом против часовой стрелки. Проверьте закрытое состояние шкафа попыткой поворота ручки шкафа. 

2.4 Оформление записи в ШУ-2
Оформите запись в журнале ШУ-2: «Проверка параметров кодовой автоблокировки перегона Корпус 1 – Корпус 3». 

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность проведения измерения параметров автоблокировки.
2. Перечислите, параметры, подлежащие проверке на сигнальной точке автоблокировки.
3. Укажите, при приеме какого кода необходимо измерять напряжения на реле Ж и З.

4. Поясните, для чего необходимо менять направление движения на перегоне при измерении параметров кодовой автоблокировки. 
5. Перечислите параметры, при измерении которых необходимо использовать механический поводок прибора.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы при измерении параметров кодовой автоблокировки.

4. записи в карточке ШУ-62

5. записи в журнале ШУ-2

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 207-215, 254-255.

Приложение А

	 Западно-Сибирская ж.д.

Омская дистанция

сигнализации и связи
	Форма ШУ-62
	0360826

	
	Утверждена ОАО «РЖД» в 2004 г.


К А Р Т О Ч К А  И З М Е Р Е Н И Й

напряжения в рельсовых цепях и дешифраторах

на сигнальной установке №____________

Корпус 1 - Корпус 3

(наименование перегона)

     1. Измерение напряжения на путевых реле

Периодичность:____________

	Рельсовая цепь НП

Длина РЦ _____1900_________м

Путевое реле, тип  ИВГ-В
Норма напряжения (В):

на реле ________________
на вторичной обмотке ПТ ______________
на входе защитного фильтра ____________
	Рельсовая цепь ЧП

Длина РЦ _____1900_____м

Путевое реле, тип  ИВГ-В
Норма напряжения (В):

на реле ________________
на вторичной обмотке ПТ ______________
на входе защитного фильтра ____________


	Дата
	Измеренное значение напряжения (В)
	Измеренное значение напряжения (В)
	Состояние балласта
	Подпись

	
	на реле 

НП


	на входе защит-ного фильтра
	на вторич-ной обмотке ПТ
	на реле 

ЧП
	на входе защит-ного фильтра
	на вторич-ной обмотке ПТ
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


1 лист
ШУ-62

3. Измерение напряжения на дешифраторных ячейках и блоках дешифраторов 

     кодовой автоблокировки

Периодичность:____________

	Норма напряжения на контактах ДЯ (БС-ДА)

(В)

	(СХ, МСХ)

15 –18 (В)
	(П, М)

Не менее

11 (В)
	Реле  Ж

Не менее

3 (В)
	Реле З

Не менее

4 (В)

	Номера контактов для ДЯ

	I14 ‑ I15
	I1 ‑ I2
	I2 ‑ I5
	I2 ‑ I8

	Номера контактов для БС-ДА

	1 ‑ 81
	52 ‑ 72
	42 ‑ 72
	41 ‑ 72


	Дата
	Наименование ячейки или блока
	Измеренное значение напряжения 

на контактах ДЯ (БС-ДА)

(В)
	Подпись

ШН

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ШУ-62

4. Измерение питающего напряжения.

Периодичность:____________

	Дата
	Основное питание, (В)
	Резервное питание, (В)
	Подпись

	
	В релейном

шкафу
	В кабельном

ящике
	В релейном

шкафу
	В кабельном

ящике
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


2 лист

Практическая работа № 1   

Тема: Смена ламп светофоров

Цель работы – получить навык замены ламп светофоров, оформления записей в журналах ДУ-46, ШУ-61.

Оборудование: лампы, ключ от светофора, отвертка, торцовый ключ, диэлектрическая пластина, комбинированный прибор Ц4380 (или аналогичный), блокнот, карандаш, светофоры полигона или лаборатории ООМНСАТ.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения замены ламп на светофорах.

2. Определите периодичность замены ламп для светофоров, выданных преподавателем.

3. Определите порядок замены ламп. Составьте алгоритм замены ламп на светофоре. Рассчитайте необходимое количество ламп для замены.

4. Выполните замену ламп на светофорах учебного полигона или лаборатории.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с порядком проведения работы
Периодичность выполнения смены ламп регламентируется Инструкцией ЦШ720-09 в зависимости от типа светофора и класса станции (таблица 1). 

Смену светофорных ламп на станции электромеханик (электромонтер) выполняет в свободное от движения поездов время (при отсутствии поезда перед светофорами) при запрещающем показании светофора с согласия дежурного по станции и с последующей проверкой действия и видимости огней светофоров. При этом с помощью носимых радиостанций устанавливается связь с дежурным по станции.

 Смену светофорных ламп на перегоне электромеханик (электромонтер) выполняет после проследования поезда за светофор или же в свободное от движения поездов время по согласованию с поездным диспетчером или дежурным по станции близлежащей станции, на пульте (аппарате) управления которой по устройствам диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. По окончании смены ламп на светофоре электромеханик (электромонтер) извещает об этом по имеющимся в наличии средствам связи поездного диспетчера (дежурного по станции) и проверяет действие и видимость огней светофоров.

По окончании смены ламп выполняется измерение напряжения на зажимах ламподержателя с занесением измеренных значений в карточку ШУ-61 светофора.

Снятые лампы утилизируются.

2 Проведение работы
2.1 Техника безопасности при проведении работы
Необходимо соблюдать осторожность при проведении внутреннего осмотра светофора, внутри которого размещаются трансформаторы. На выводах трансформатора присутствует  опасное напряжение 220В. Запрещается касаться выводов трансформатора руками. 

2.2 Подготовка к работе

2.2.1 Определение периодичности проверки
Получите у преподавателя литеры светофоров, на которых необходимо выполнить смену ламп. Используя данные таблицы 1, составьте таблицу, в которой укажите, с какой периодичностью должна выполняться смена ламп на каждом из светофоров, выданных в задании.

2.2.2 Проверка ламп

Используя таблицы 1, 2(3), 4 определите количество необходимых новых ламп для смены. Подготовьте лампы соответствующего типа для замены. Осмотрите состояние ламп: на лампе не должно быть механических дефектов, нить лампы должна иметь блестящую поверхность, колба не должна иметь потускнения и налета белого цвета, проверяют также правильность распайки нитей ламп. Каждая лампа, устанавливаемая на светофор, должна иметь отметку РТУ дистанции СЦБ  о проверке. Нанесите карандашом на цоколе лампы произвольные номера (для имитации проверки лампы в КИПе).

Таблица 2 – Тип ламп на светофорах полигона ОТЖТ

	Светофор полигона
	Огни
	Тип лампы

	М2
	ЛБ, С
	1 и 2 нитевая

	М4
	ЛБ,С
	2 нитевые

	Ч
	З, Ж, 2Ж, К, ЛБ
	2 нитевые

	Н1
	З, Ж, К, ЛБ
	2 нитевые 

	ЧМ
	З, Ж, 2Ж, К, ЛБ
	2 нитевые

	ПЧ4
	З
	1 нитевая

	Ч3
	З, Ж, К, ЛБ
	?

	Н7
	З, Ж, К
	1 нитевые

	З
	К
	?

	2,5,7,4
	З,Ж, К
	2 нитевые


Таблица 3 – Тип ламп на светофорах лаборатории ООМНСАТ
	Светофор лаборатории ООМНСАТ
	Огни
	Тип лампы

	Карликовый две головки
	ЛБ, С
	Двухнитевые

	Карликовый три головки
	З, Ж, К
	Однонитевые

	Проходной №3
	З, Ж, К
	Двухнитевые

	Мачтовый 
	З, Ж, К, ЛБ
	Двухнитевые


.    Таблица 4 – Определение схемы смены ламп

	
	Светофор
	Тип лампы

	
	
	Однонитевая
	Двухнитевая

	1
	Станционный
	по схеме 1
	по схеме 1

	2
	2-ой желтый огонь
	Новая

	3
	2-ой зеленый огонь
	Новая

	4
	Одностороння АБ
	по схеме 1
	по схеме 2

	5
	Двухсторонняя АБ
	по схеме 2
	по схеме 1

	6
	Повторительный
	Новая

	7
	Заградительный
	Новая

	8
	Световой указатель
	Новая

	9
	Зеленая полоса
	Новая

	10 
	Прожекторный
	Новая

	11
	Маневровый
	Синяя или красная – новая, снятая вместо белой


Схема 1: лампа красного огня заменяется новой, снятая лампа красного огня устанавливается вместо лампы желтого огня, снятая лампа желтого огня устанавливается вместо лампы зеленого огня, снятая лампа зеленого огня устанавливается вместо белого огня.

Схема 2: лампа красного огня заменяется новой, снятая лампа красного огня устанавливается вместо лампы желтого огня, лампа зеленого огня заменяется новой, снятая лампа зеленого огня устанавливается вместо белого огня.

Перепишите в блокнот литеры светофоров и номера ламп, которые на этот светофор будут устанавливаться. 

Пример расчета:

Н1  - красный Н (номер лампы), вторая желтая Н (номер лампы),  2-нит

Н2  - красный Н (номер лампы), 2-нит

М2 – синий Н (номер лампы), 1-нит

ПН2 – Н (номер лампы), 2-нит

Итого: с собой берем четыре проверенных в РТУ 2-нитевых лампы и одну 1-нитевую лампу с переписанными в блокнот номерами. 

Приготовьте в блокноте таблицу 5 с номерами ламп и для записи измеренных напряжений на лампах.

Таблица 5 – Таблица в блокноте, для записи номеров ламп и напряжений
	Светофор
	К/С
	1Ж
	З
	2Ж
	Б

	Н1
	23456
	
	
	23457
	

	Н2
	23458
	
	
	–
	

	М2
	26932
	–
	–
	–
	

	ПН2
	–
	–
	23459
	–
	–


2.2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	12.11
	09.00
	В нечетной горловине будет производиться смена ламп  

	
	
	 светофоров в свободное от движения поездов время. О 

	
	
	подходе поездов сообщать заранее. 

	
	
	ШН   Иванов И.И. (Роспись)

	
	09.04
	ДСП Петров П.П.(Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46
2.3 Выполнение работы

2.3.1 Выйдите на полигон к светофору (подойдите к макету в лаборатории). Запросите разрешение у ДСП на проведение работы на светофоре: «Дежурный, на светофоре Н1 будет производиться смена ламп». После получения разрешения от ДСП: «Работайте на светофоре Н1», можно приступать к работе.

2.3.2 Откройте головки светофора. Произведите замену согласно таблице 5 и 4. Для смены однонитевой лампы необходимо: 1)надавить на лампу сверху, 2) повернуть лампу против часовой стрелки, 3) вынуть лампу (рисунок 1). Новая лампа устанавливается в обратном порядке.
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Рисунок 1. Снятие однонитевой лампы

Для смены двухнитевой лампы:1) надавите на колпачок, 2) поверните его влево, 3)потяните на себя (рисунок 2). При установке новой лампы необходимо совместить вырез в юбке лампы с выступом ламподержателя и повторить действия в обратном порядке.
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Рисунок 2. Снятие двухнитевой лампы
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Рисунок 3. Совмещение выреза лампы и выступа ламподержателя

2.3.3 Измерение напряжения на лампе запрещающего показания
По окончании смены всех ламп на светофоре настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 15В (рисунок 4). Для определения измеренного значения  показание стрелки необходимо поделить на два. Измерьте напряжение на контактах ламподержателя запрещающего показания (рисунок 5, 6). У комплектов с двухнитевыми лампами измерение напряжения проводится на основной нити лампы, при этом прибор подключается к левому и среднему выводу ламподержателя. При наличии у лампы резервного питания (два проводника подключены к правому зажиму ламподержателя) вставьте под левый  контакта колпачка диэлектрик (рисунок 7), схема автоматически переключит питание на резервную нить. Подключите прибор к среднему и правому контактам ламподержателя и повторите измерения. 
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Рисунок 4. Настройка измерительного прибора
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	Рисунок 5. Измерение на двухнитевой лампе                                                                  
	Рисунок 6. Измерение на однонитевой лампе
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Рисунок 7. Размещение диэлектрической пластины

Запишите в блокнот измеренное(ые) значения напряжения.

2.3.4 Измерение напряжения на лампе разрешающего показания
Запросите у ДСП открытие светофора на разрешающее показание: «Приготовьте маршрут по светофору …». В реальных условиях ДСП не может зажечь произвольный огонь на светофоре, для зажигания некоторых огней необходимо воспользоваться помощью электромеханика на посту, например, для имитации занятости второго участка удаления, чтобы зажечь на выходном желтый огонь. Для светофоров ЧМ, Н7, Ч3, ПЧ4 студент, играющий роль ДСП может зажечь любой огонь тумблером на пульте. 

Для светофоров М2, Ч, Н1  необходимо перевести стрелку 10 в плюсовое положение и задать маршрут нажатием кнопки светофора. Для поездного маршрута предварительно необходимо задать направление движения на перегоне (осуществляется тумблером «смена направления»). Для светофора М4 стрелку 10 необходимо перевести в минус. 

Проведите измерение напряжения на ламподержателе разрешающего показания. Измеренное значение запишите в блокнот. Сообщите ДСП: «Дежурный, маршрут по светофору … можно отменять». Последовательно запрашивают открытие светофора на все разрешающие показания. 

Для отмены маршрута ДСП на пульте нажимает кнопку «Отмена» и затем повторно кнопку светофора, маршрут по которому отменяется. Отмена производится с выдержкой времени.

Норма напряжения на лампах светофоров 11 В (± 1 В). 

По окончанию измерения напряжения на лампах светофора осуществляется переход к следующему светофору. Предварительно ДСП оповещается об окончании работы: «Дежурный, работа на светофоре … окончена». Дежурный: «Понятно, работа на светофоре … окончена.»

2.3.5 Проверка видимости

Возвращаясь после смены ламп, производится проверка видимости огней. У станционных светофоров проверяется видимость запрещающего показания, у проходного видимость текущего показания. 

Видимость определяется в светлое время суток. Электромеханик, находясь на требуемом расстоянии от светофора (таблица 5), определяет направление светового луча (место лучшей видимости), который должен быть направлен к правому рельсу по ходу движения поезда. При этом электромонтер следит за движением поездов и извещает об этом электромеханика. При проверке видимости сигнальных огней светофоров электромеханик и электромонтер обращают внимание на частоту мигания мигающих огней, которая должна быть (40±2) мигания в минуту. 

В условиях полигона отойти на требуемое расстояние невозможно, студентами выполняется максимально возможное удаление. Ослабив крепление гаек крепящих головку светофора к основанию, изменяйте направление луча света, до получения максимальной интенсивности. 

Таблица 6. Видимость огней светофоров

	
	Светофор
	Видимость не менее, м

	
	
	Прямой участок
	В кривых участках

	1
	Входной
	1000
	200

	2
	Предупредительный
	1000
	200

	3
	Заградительный
	1000
	200

	4
	Прикрытия
	1000
	200

	
	
	Главные пути
	Боковые пути

	5
	Выходной
	400
	200

	6
	Маршрутный
	400
	200

	7
	Пригласительные сигналы
	200

	8
	Маневровые 
	200

	9
	Световые и маршрутные показатели
	100


2.4 Окончание работы

2.4.1 Оформите запись в Журнале формы ДУ-46 по окончанию работы.
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	11.11
	11.20
	Смена светофорных ламп в нечетной горловине закончена. Действие

	
	
	светофоров проверено, работают нормально, видимость

	
	
	удовлетворяет требованиям ПТЭ.»  

	
	
	ШН   Иванов (Роспись)

	
	11.25
	ДСП Петров(Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46
2.4.2 Сделайте запись о проделанной работе в Журнале учета выполненных работ ШУ-2

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Смена ламп в нечетной горловине.
	Иванов


2.4.2 Сдайте измерительные приборы, инструменты, рации, лампы, методические рекомендации преподавателю.


Список контрольных вопросов:

1. Поясните, что означают стрелки в карточке ШУ-61.
2. Поясните, от чего зависит периодичность смены ламп на светофорах.
3. Укажите, когда прекратиться кодирование пути 1П.

4. Укажите, необходимое количество человек для проведения работы по смене ламп, и их роли. 
5. Перечислите действия, которые необходимо выполнить после смены светофорных ламп.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы при замене ламп светофоров;

4. таблица с периодичностью проведения замены ламп для выданных светофоров;

5. записи в журнале ДУ-46;

6. записи в журнале ШУ-2;

7. записи в карточке ШУ-61;

8. ответы на контрольные вопросы;

9. вывод. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

При наличии бланков журнала ДУ-46 и ШУ-2 они прикрепляются к отчету, при отсутствии – таблица бланков вычерчивается в отчете.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 73-78.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

Таблица 1 – Фрагмент инструкции ЦШ-720-09

	№ п/п
	Вид устройства и наименование работ
	Исполнитель
	Периодичность выполнения работ при различной классификации железнодорожных линий
	Оформление результатов работ

	
	
	
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	4 класс
	5 класс
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. Светофоры

	1.4.
	Смена ламп линзовых светофоров

	1.4.1.
	Смена ламп красных, желтых и зеленых огней входных, выходных и маршрутных светофоров на главных путях и путях безостановочного    пропуска    поездов,    а   также светофоров прикрытия.
	ШН, ШЦМ
	Один раз в квартал
	Два раза в год
	ШУ-61

	
	То же для ламп с контролем переключения на резервную нить.
	
	После перегорания основной нити
	

	1.4.2.
	Смена ламп огней проходных светофоров автоблокировки:

-  без переключения на резервную нить;
	ШН, ШЦМ
	Один раз в квартал
	Два раза в год
	ШУ-61



	
	-  с контролем переключения на резервную нить;

-  нормально не горящих.
	
	После перегорания основной нити 
Два раза в год
	

	1.4.3.
	Смена ламп выходных светофоров с боковых путей, кроме путей, перечисленных в п. 1.4.1.; маневровых светофоров; вторых желтых и вторых зеленых огней входных, выходных и маршрутных светофоров, лунно-белых огней выходных и маршрутных светофоров:
	ШН, ШЦМ
	Два раза в год
	Один раз в год
	ШУ-61

	
	-  без переключения на резервную нить;

-  с контролем переключения на резервную нить.
	
	После перегорания основной нити
	

	1.4.4.
	Смена ламп пригласительных огней, огней повторительных светофоров, световых указателей и зеленых светящихся полос.
	ШН, ШЦМ
	Один раз в год
	ШУ-61

	1.5.
	Смена светодиодных светооптических систем светофоров.
	ШН, ШЦМ
	При перегорании 20% светодиодов
	При перегорании 30% светодиодов


	ШУ-61

	1.6.
	Смена ламп маршрутных указателей.
	ШН, ШЦМ
	По мере перегорания
	ШУ-2



	
	Смена светодиодных светооптических систем маршрутных указателей.
	
	При перегорании 30% светодиодов
	

	1.7.
	Смена ламп проходных светофоров на участках, оборудованных полуавтоматической блокировкой, ламп на предупредительных светофорах к входным на участках, не оборудованных автоблокировкой.
	ШН, ШЦМ
	Два раза в год
	Один раз в год
	ШУ-61

	1.8.
	Смена ламп прожекторных светофоров:

 -нормально горящих, в том числе мигающих огней. 
	ШН, ШЦМ
	Один раз в квартал
	ШУ-61

	
	- нормально не горящих.
	
	Два раза в год
	

	1.9.
	Измерение и регулировка напряжения на лампах светофоров, зеленых светящихся полос и световых указателей при питании переменным током.
	ШН, ШЦМ
	При смене ламп
	ШУ-61

	1.10.
	Измерение напряжения на светодиодных светооптических системах светофоров.
	ШН, ШЦМ
	Один раз в год и после смены ССС
	ШУ-61

	1.11.
	Измерение и регулировка напряжения на лампах и ССС светофоров при аварийном питании (по постоянному току).
	ШН, ШЦМ
	Один раз в год
	Один раз в два года
	ШУ-61


	Западно-сибирская              ж.д.

Омская                                  дистанция

сигнализации и связи
	Форма ШУ-61
	0360085

	
	Утверждена ОАО «РЖД» в 2004 г.


К А Р Т О Ч К А  У Ч Ё Т А

смены светофорных ламп и измерения напряжения на лампах светофора:

Входного, выходного, маршрутного, маневрового, проходного, прикрытия, предупредительного, повторительного

_________________ОТЖТ_______________________

(наименование станции, перегона)

Светофор № _________            Норма напряжения ___11_____ В            Мощность ____15___Вт             Периодичность смены ламп  __________
	Дата

уста-новки

ламп
	Отметка смены ламп огней светофора
	Напряжение (В) питания 

на лампе
	Подпись

	
	Красный
	Желтый
	Зеленый
	2-ой желтый
	Лунно-белый
	Синий
	2-ой зеленый
	Зеленая светящаяся полоса
	Световой указатель
	Основного 

переменного 

тока
	Аварий-ного 

постоян-ного тока
	При 

двойном снижении
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Основная нить
	Резервная нить
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Практическая работа № 2 

Тема: Проверка с пути видимости сигнальных огней

Цель работы – Получить навык проверки видимости огней светофоров, систематизировать знания по технологии проверки дневной видимости сигнальных огней светофоров маршрутных и световых указателей, по нормам видимости сигнальных огней светофоров

Оборудование: ампер-вольтомметр ЭК-2346 (комбинированный прибор Ц4380), ключ от светофорной головки, лестницы; гаечные двусторонние ключи с открытым зевом 27x32, гаечный разводной ключ с изолирующей рукояткой, монтерский предохранительный пояс, перемычка из провода марки МГТ-50 мм с зажимами.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проверки видимости огней светофоров.

2. Составьте алгоритм проведения проверки видимости огней светофоров.

3. Выполните проверку видимости огней светофора на учебном полигоне.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:
1 Теоретические сведения

1.1 Проверка видимости
Видимость сигнальных показаний (огней) светофоров электроме​ханик и электромонтер проверяют после каждой смены ламп, линзо​вого комплекта, а также смены светофорной головки, светофора и после снегопадов и метелей.
При увеличении периодичности смены ламп светофоров в соответ​ствии с Указанием "Об увеличении периодичности технического об​служивания устройств". Проверка видимости сигнальных огней свето​форов с пути должна производиться после каждой смены ламп или линзового комплекта, но не реже 1 раза в квартал. Видимость сиг​нальных огней светофоров следует проверять в светлое время суток. На станциях проверяют видимость запрещающего огня, а на перегоне — видимость того огня, который в данный момент горит на свето​форе. Нормально негорящие светофоры, зеленые светящиеся полосы и световые указатели должны быть зажжены. При проверке необходи​мо обращать внимание на наличие посторонних объектов, снижаю​щих видимость светофоров и при их наличии принимать соответст​вующие меры к их устранению.
Красные, желтые и зеленые огни светофоров входных, предупреди​тельных, проходных, заградительных и прикрытия на прямых участ​ках железнодорожного пути в соответствии с требованиями Правил технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации должны быть днем и ночью отчетливо различимы из кабины локомо​тива приближающегося поезда на расстоянии не менее 1000 м.
На кривых участках пути показания этих светофоров, а также сиг​нальных полос на светофорах должны быть отчетливо различимы на расстоянии не менее 400 м. В сильно пересеченной местности (горы, глубокие выемки) допускается видимость перечисленных сигналов на расстоянии менее 400 м, но не менее 200 м.
Показания выходных и маршрутных светофоров главных путей должны быть отчетливо различимы на расстоянии не менее 400 м, выходных и маршрутных светофоров боковых путей, а также пригла​сительных сигналов и огней маневровых светофоров — на расстоянии не менее 200 м. Видимость показаний маршрутных и световых указателей должна быть не менее 100 м.  При проверке видимости сигнальных огней светофоров электроме​ханик и электромонтер обращают внимание на частоту мигания мига​ющих огней, которая должна быть (40±2) мигания в минуту.
Электромеханик, находясь на требуемом расстоянии от светофора, определяет направление светового луча (место лучшей видимости), который должен быть направлен к правому рельсу по ходу движения поезда. При этом электромонтер следит за движением поездов и изве​щает об этом электромеханика.
На станциях (в зависимости от местных условий) может быть уста​новлен следующий порядок проверки видимости сигнальных огней све​тофоров; электромеханик совместно с электромонтером сначала следу​ет до входного светофора в одну горловину станции и заменяет лампы установленным порядком. При обратном следовании проверяют види​мость огней светофоров, включая входной светофор. Аналогично про​веряют видимость огней светофоров в другой горловине станции.
На перегоне может быть установлен следующий порядок проверки видимости сигнальных огней светофоров. Например, электромеханик и электромонтер сначала заменяют лампы светофоров нечетного на​правления движения поездов, а затем при следовании в обратном направлении проверяют видимость огней светофоров нечетного на​правления движения поездов и заменяют лампы с направления движения поездов, а также проверяют видимость огней светофоров четного направления движения поездов. При этом лампы меняет электромонтер, видимость сигнальных огней светофоров про​веряет электромеханик. В зависимости от местных условий может быть установлена другая последовательность передвижения электро​механика и электромонтера.
При проверке видимости сигнальных огней светофоров на перего​не, как правило, используют транспортные средства. На участках же​лезных дорог, оборудованных устройствами двусторонней автоблоки​ровки, для проверки видимости сигнальных огней светофоров уста​навливают связь с дежурным по станции по имеющимся в наличии средствам связи для оперативной смены направления.
Если обнаружено, что видимость сигнальных огней светофора на станции или перегоне не удовлетворяет требованиям ПТЭ, то необхо​димо проверить чистоту линзового комплекта, измерить напряжение на лампах, проверить правильность наводки, а также обратить внима​ние на совпадение рисок наружной и цветной линз, так как это обес​печивает фокусировку линзового комплекта. При необходимости нужно сделать наводку огней светофорных головок, которая осущест​вляется в два лица (электромеханик и электромонтер). При наводке и проверке видимости сигнальных огней светофоров электромеханик и электромонтер устанавливают между собой связь с помощью носи​мых радиостанций. Под руководством электромеханика электромон​тер должен изменить положение светофорной головки, а электромеха​ник — определить ее положение при наилучшей видимости.
Перед началом работ на мачте светофора необходимо проверить исправность крепления светофорной лестницы и мачты, осмотреть фундамент, проверить исправность заземления; если имеется искро​вой промежуток, то замкнуть его перемычкой из провода марки МГТ-50. По окончании работы перемычку снимают.
Для обеспечения непрерывной видимости сигнальных огней мач​товых светофоров на кривых участках железнодорожного пути приме​няют рассеиватели, которые перераспределяют световой поток в гори​зонтальной плоскости. Выбор типа рассеивателя в зависимости от радиуса кривой осуществляют по таблице. 
1.2 Оформление результатов проверки
Результаты проверки видимости огней светофоров электромеханик отмечает в журнале формы ШУ-2.
1.3 Проверка видимости пригласительного огня
Пригласительный сигнал — лунно-белый мигающий огнь — при​меняется на входных, а также маршрутных и выходных (кроме груп​повых) светофорах.
Видимость пригласительных сигналов светофоров станции электро​механик и электромонтер проверяют 1 раз в месяц при отсутствии схемы контроля целости нити лампы или 1 раз в квартал при наличии схемы контроля целости нити лампы пригласительного огня.
Один раз в год такую проверку видимости пригласительных сиг​налов совмещают со сменой ламп пригласительных огней светофоров. Видимость пригласительного сигнала проверяют также 1 раз в месяц при комиссионном месячном осмотре устройств путевого хо​зяйства, сигнализации и связи, электроснабжения и др., в котором участвуют начальник железнодорожной станции или его заместитель, представитель дистанции сигнализации и связи, дистанции пути, хо​зяйства электроснабжения железных дорог и др. Результат проверки и принятые меры записывают в Журнал осмотра.
Видимость пригласительного огня светофора проверяют в свобод​ное от движения поездов время или технологическое окно с согласия дежурного по станции по заявке электромеханика (комиссии).
Электромеханик, находясь на требуемом расстоянии от светофора с помощью носимых радиостанций устанавливает связь с дежурным по станции и запрашивает его разрешение на проверку пригласительного огня указанного светофора. Дежурный по станции в Журнале осмотра делает запись о срыве пломбы с кнопки пригласительного сигнала, срывает пломбу и нажимает кнопку указанного светофора, о чем по ра​диосвязи сообщает электромеханику. Электромеханик, наблюдая за ра​ботой пригласительного огня, определяет его видимость, обращая вни​мание при этом на чистоту поверхности линзового комплекта. Об окончании проверки видимости пригласительного огня следует сооб​щить дежурному по станции.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 8. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки дневной видимости сигнальных огней светофоров маршрутных и световых указателей.

2.3 Составьте алгоритм проверки видимости пригласительного сигнала.

2.4 Определите основные нормативы по видимости огней  светофоров. Составьте таблицу 1:

Таблица 1 – Видимость светофоров различного назначения и способов установки
	№ п/п
	Наименование светофора
	Видимость, не менее ___метров

	
	
	


2.5 Выполните проверку видимости огней светофора на полигоне.


Список контрольных вопросов:

1. Перечислите, от чего зависит расстояние, на котором проверяется видимость светофора. 

2. Укажите, что дополнительно контролируется при проверке пригласительного огня светофора. 

3. Укажите, по какому огню проверяется видимость светофора на станции и перегоне.

4. Поясните, где фиксируется выполнение проверки видимости сигналов светофоров.
5. Перечислите действия, проводимые при неудовлетворительной видимости огня светофора.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. заполненная таблица 1,

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы,

5. краткий порядок проведения работы,

6. запись в журнале ШУ-2,

7. ответы на контрольные вопросы;

8. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 68-72.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 3

Тема: Проверка и чистка  светофорных головок

Цель работы – получить навык проведения внутреннего и внешнего осмотра светофорных головок.

Оборудование: монтерский предохранительный пояс (при работе на мачтовом светофоре), перемычка из провода МГГ-50 мм2  с зажимами (при работе на мачтовом светофоре),  отвертка 0,8х5,5х200 мм, торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10х140, 11х140 мм, технический лоскут, керосин, растворитель №646, ключ от светофорной головки, носимая радиостанция, светофоры полигона или лабораторный макет лаборатории ООМНСАТ.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения внешней и внутренней проверки светофоров.

2. Составьте алгоритм проведения проверки.

3. Выполните проверку светофоров учебного полигона или лаборатории, указанных преподавателем.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:
1 Ознакомление с порядком проведения работы.

Периодичность проведения работ: проверка и чистка внутренней части светофорных головок выполняется при смене ламп, но не реже чем 2 раза в год. Работы выполняются электромонтером.
Перед началом работ делается запись в «Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети» ДУ-46.
Проверку светофорных головок на станции электромонтер выполняет в свободное от движения поездов время (при отсутствии поезда перед светофорами) при запрещающем показании светофора с согласия дежурного по станции. При этом связь с дежурным по станции осуществляется с помощью носимых радиостанций.

Проверку светофорных головок на перегоне электромонтер выполняет после проследования поезда за светофор или же в свободное от движения поездов время по согласованию с поездным диспетчером или дежурным по станции близлежащей станции, на пульте (аппарате) управления которой по устройствам диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. По окончании проверки на светофоре электромеханик (электромонтер) извещает об этом по имеющимся в наличии средствам связи поездного диспетчера (дежурного по станции) и проверяет действие и видимость огней светофоров.

Перед началом работы на мачтовом светофоре электромонтеру необходимо проверить  исправность и крепление лестницы светофора, мачты, осматривает фундамент, проверяет исправность заземления, а при наличии искрового промежутка временно замыкает его перемычкой из провода марки МГГ-50 мм2 с помощью соединительных зажимов. По окончании работы на светофоре эту перемычку демонтируют.
На каждой головке проверяется целостность линз, крепление линз, наличие контргаек на выводах ламподержателя и трансформатора, крепление проводов на выводах ламподержателя и трансформатора, целостность монтажных проводов, чистота внутренней части головки и линз, качество уплотнения,  крепление козырьков, крепление головки к основанию или кронштейнам мачты. Обнаруженные отклонения устраняются.
По окончанию работы делается запись в журнале ДУ-46 и «Журнале учета выполненных работ» ШУ-2
2 Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы
Необходимо соблюдать осторожность при проведении внутреннего осмотра светофора, внутри которого размещаются трансформаторы. На выводах трансформатора присутствует  опасное напряжение 220В. Запрещается касаться выводов трансформатора руками. 

При работе на мачтовом светофоре необходимо проверить клеймо РТУ на монтерском поясе, пояс закрепляется вокруг мачты светофора или кронштейна. Точка закрепления должна находиться не ниже уровня груди. Во избежание падения инструмента, нельзя стоять под работающим на мачтовом светофоре. Смена места крепления пояса производится, когда обе ноги имеют точку опоры.
2.2 Подготовка к работе

Перед началом работы необходимо приготовить необходимый инструмент, проверить состояние монтерского предохранительного пояса, обращая внимание на дату его очередной проверки (при работе на мачтовом светофоре).
2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	11.11
	09.35
	В нечетной горловине будет производиться внутренний осмотр 

	
	
	светофорных головок в свободное от движения поездов время. О 

	
	
	подходе поездов сообщать заранее. 

	
	
	ШН   Иванов И.И. (Роспись)

	
	09.40
	ДСП Петров П.П. (Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46
2.4 Проведение работы

2.4.1 Выйдите на полигон подойдите к светофору (к макету лаборатории) . Запросите у дежурного по станции (ДСП) разрешение на проведение работы: «Дежурный». … «На светофоре М1 будет проводиться внутренний осмотр. О подходе поездов сообщайте заранее». При получении разрешения от ДСП можно приступать к работе.
2.4.2 Используя ключ от головки светофора, открутите гайку (рисунок 1) (некоторые светофоры позволяют откручивать гайку не до конца) (рисунок 2), откройте головку. Проверьте целостность линз. 
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Рисунок 1                                                                         Рисунок 2
2.4.3 Проверьте крепление светофильтра (внутренней линзы), для этого подтяните отверткой крепящие его винты (рисунок 3).

2.4.4 Проверьте наличие комплекта гаек и контргаек на выводах ламподержателя (рисунок 4) и трансформатора (при его наличии в задней части головки). Проверьте крепление проводов на контактах ламподержателя, для этого держась за изоляцию провода, попробуйте его повернуть (рисунок 5). При наличии смещения провода необходимо затянуть гайки на ламподержателе торцовым ключом (рисунок 7). Аналогично проверяется крепление проводов на трансформаторе (при его наличии в головке) (рисунок 6).
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Рисунок 3
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Рисунок 4                                                                Рисунок 5
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Рисунок 6                                                                            Рисунок 7
2.4.5 Осмотрите монтажные провода, они не должны иметь повреждений (обрыв, отсутствие изоляции). Проверьте наличие изоляционной ленты поверх проводников в местах крепления под скобу (на рисунке 8 изоляция отсутсвует).
2.4.6 Очистите ламподержатель, внутренние стенки головки, трансформаторы (при их наличии) кистью и ветошью от пыли (при необходимости ткань смачивается керосином) (рисунок 8).
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Рисунок 8
2.4.7 Протрите линзы тканью (при необходимости тканью смоченной растворителем №646) (рисунок 9, 10).
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Рисунок 9                                                           Рисунок 10

2.4.8 Осмотрите состояние уплотнения  светофорной головки (рисунок 11, 13, 14) и шланга, проверьте крепление козырьков (рисунок 12), покачивая их, исправность запора головки.
[image: image140.jpg]


 [image: image141.jpg]



Рисунок 11                                                                      Рисунок 12
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Рисунок 13                                                             Рисунок 14

Качественно (рисунок 13) и некачественно (рисунок 14) выполненный монтаж прокладки 

между линзовым комплектом и корпусом светофора. 

2.4.9 Проверьте надежность крепления головки светофора для этого попытайтесь сместить ее относительно основания (рисунок 15) или кронштейнов и мачты. Закройте головки светофора.
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Рисунок 15

2.4.10 Оповестите ДСП об окончании работы на светофоре: «Дежурный». … «Работа на светофоре М1 закончена. Светофором можно пользоваться». 

2.5 Оформление записей по окончанию работы

2.5.1 Сделайте запись в Журнале формы ДУ-46. Добавьте дату и время окончания работы в поля 10,11. В поле 12 запись: «Внутренняя проверка светофорных головок в нечетной горловине завершена. Светофоры проверены, работают нормально. ШН Иванов И.И. (роспись)». Ниже расписывается ДСП: «ДСП   Петров П.П. (роспись)».
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	11.11
	11.20
	Внутренняя проверка  светофорных головок в нечетной горловине 

	
	
	завершена. Светофоры проверены, работают нормально.

	
	
	ШН   Иванов (Роспись)

	
	11.25
	ДСП Петров(Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46
2.5.2 Сделайте запись о проделанной работе в Журнале учета выполненных работ ШУ-2

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Внутренняя проверка светофорных головок в нечетной горловине.
	Иванов



Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность, с которой проводится внутренняя проверка светофорных головок.
2. Перечислите причины, влияющие на внутреннее состояние светофорной головки. 

3. Укажите, места светофорной головки с опасным напряжением.

4. Перечислите требования техники безопасности при работе на мачтовом светофоре.
5. Перечислите элементы светофорной головки, подлежащие проверке.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работ при проверке светофорной головки;

4. записи в журнале ДУ-46;

5. запись в карточке ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 73-78.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

Практическая работа № 4

Тема: Проверка внутреннего состояния  светового  маршрутного  указателя,  трансформаторного ящика

Цель работы – получить навык проверки внутреннего состояния маршрутного указателя,  стакана светофора, трансформаторного ящика. 

Оборудование: носимая радиостанция, торцовые ключи 10x140; 11x140 мм, отвертка 0,8x5,5x200 мм, ключи от светового указателя и трансформаторного ящика, стакана светофора, кисть-флейц, техни​ческий лоскут, монтерский предохранительный пояс, запасные лампы дм маршрутных указателей, перемычка из провода марки МГГ-50 мм с зажимами, керосин, отработанное трансформаторное масло, растворитель № 646, технический лоскут.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки внутреннего состояния маршрутных указателей, стаканов, трансформаторных ящиков.

2. Составьте алгоритм проведения внутренней проверки маршрутных указателей, стаканов, трансформаторных ящиков.

3. Выполните проверку маршрутного указателя.

4. Выполните проверку стакана светофора.

5. Выполните проверку трансформаторного ящика.

6. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:
1 Теоретические сведения

1.1 Согласование проверки с ДСП и оформление записи в  журнале осмотра
Проверка внутреннего состоя​ния светового маршрутного указателя, стакана светофора, трансформаторного ящика производят в свободное от движения поездов время по согласованию с дежурным по станции и предварительной записью в Журнале осмотра о его выключе​нии. Действие светового маршрутного указателя на время выполне​ния работ исключают изъятием предохранителей. На статив, где изъяты предохранители этого указателя, необходимо повесить плакат "Не включать! Работают люди". Перед началом работ на мачте свето​фора (указателя) необходимо проверить исправность крепления лест​ницы, мачты, осмотреть фундамент, исправность заземления, при на​личии искрового промежутка замкнуть его перемычкой из провода марки МГГ-50 мм2.
1.2 Проверка внутренней части указателя и состояния монтажа
Осмотреть исправность ламподержателей, состояние монтажных проводов, наличие и надежность крепления гаек и контргаек, изоля​цию монтажа в местах перехода через металлические грани, обозначе​ния проводов.
Плотность крепления монтажных проводов проверить по отсутст​вию их возможного смещения относительно штыря. При необходи​мости гайки и контргайки подтянуть. Указатель должен быть смонти​рован так, чтобы после снятия монтажных проводов со всех дамп
 одновременно можно было без ошибок его подключить. В местах перехода через металлические грани монтажный жгут должен иметь изоляцию из полихлорвиниловой трубки или изоляционной ленты.
1.3 Проверка световых ячеек указателя
Поочередно осмотреть световые ячейки с изъятием ламп. Снять  монтажные провода с ламподержателя, а затем изъять ламподержа​тель с лампой. Осмотреть ламподержатель, обратив внимание на ис​правность деталей. Проверить нажатие контактных пружин. Очистить ламподержатель и световую ячейку тканью, смоченной керосином. Осмотреть лампу. Обратить внимание на соответствие мощности ламп требуемому значению, отсутствие на контактирующих поверх​ностях налета белого цвета на колбе. Те лампы, у которых., имеются дефекты, заменить.
1.4 Чистка линз и наружного стекла
Ветошью, смоченной в керосине, а при необходимости в раствори​теле № 646, очистить линзы и наружное стекло, а затем протереть их сухой тканью.
1.5 Проверка исправности уплотнения
Осмотреть уплотнение и исправность шланга, проверить узлы крепления ящика указателя к мачте. Уплотнение крышки и запорное устройство должны исключать возможность попадания пыли и влаги в маршрутный указатель.
1.6 Включение указателя
Установив связь с электромонтером и убедившись, что он закончил работы на указателе, электромеханик должен включить предохраните​ли и проверить горение ламп. После окончания проверки электромеха​ник делает запись в Журнале осмотра формы ДУ-46 о включении указа​теля в действие, а затем снимает запрещающий плакат.
Один раз в год проверку внутреннего состояния светового маршрут​ного указателя, как правило, совмещают с проверкой правильности сигнализации светофоров. 
1.7. Внутренняя проверка трансформаторного ящика и  стакана светофора

Осмотреть состояние трансформаторного ящика и монтажных проводов, маркировки трансформаторов, надежность крепления гаек и контргаек, качество заделки наконечников монтажных проводов, наличие изоляции в местах перехода через металлические грани. При необходимости трансформаторный ящик почистить.
Приборы протереть тканью, смоченной трансформаторным мас​лом, затем протереть насухо.
Работы, связанные с прикосновением к токоведущим частям, про​водить с отключением питания или использованием защитных средств. Трансформаторы должны иметь номенклатуру, указываю​щую наименование лампы, которую питает данный трансформатор, например К, Ж2, 3 и т. д.
Проверить крепление монтажа по отсутствию возможного смеще​ния. Монтажный провод должен быть целым и иметь исправную изо​ляционную поверхность. В устройствах, где применен провод марки ПРГ, необходимо сле​дить за тем, чтобы хлопчатобумажное покрытие не касалось металли​ческих наконечников. Для этого на расстоянии 3—5 мм от наконечни​ка на провода надевают полиэтиленовую или поливинилхлоридную трубку. Наконечники должны быть аккуратно заделаны и плотно за​креплены под гайками. Каждый конец провода должен иметь запас по длине не менее чем на две-три перезаделки. В местах перехода монта​жа через металлические грани, где провода меняют направление, и возникает опасность повреждения изоляции, жгут обматывают изоля​ционной лентой.
Провода, подключенные к головке светофора, в светофорных ста​канах и кабельных муфтах должны иметь фибровые бирки с указани​ем назначения провода, например К — провод красного огня, Ж — провод желтого огня и т. п. Устанавливать бирки не следует, если провода в светофорных стаканах и кабельных муфтах расшиты в со​ответствии с типовыми чертежами, а также не устанавливать бирки на проводах местного монтажа (перемычках).
При отсутствии бирок в кабельные муфты должны быть вложены монтажные схемы. Проверить состояние имеющегося уплотнения, ко​торое должно исключать возможность попадания внутрь пыли и влаги. 
О выполненных работах записать в Журнал формы ШУ-2.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 13. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки внутренних частей маршрутных и световых указателей.
2.3 Составьте алгоритм внутренней проверки трансформаторного ящика и стакана светофора.

2.4 Выполните проверку маршрутного указателя и трансформаторного ящика на полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность, проведения проверки внутреннего состояния маршрутного указателя.
2. Перечислите требования  техники безопасности при выполнении работы по внутреннему осмотру маршрутного указателя. 
3. Перечислите инструмент и расходный материал, необходимый для выполнения внутреннего осмотра маршрутного указателя.

4. Укажите необходимое количество человек для проведения проверки внутреннего состояния маршрутного указателя.
5. Перечислите узлы маршрутного указателя, подлежащие проверке при внутреннем осмотре.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

4. алгоритм проведения работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 82-84.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 5

       Тема: Замена линз и линзового комплекта

Цель работы – получить навык замены линз и линзовых комплектов светофоров.

Оборудование: линзы, линзовый комплект, отвертка 0,8х5,5х200 мм, торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10х140, 11х140 мм, технический лоскут, ключ от светофорной головки, носимая радиостанция, светофоры полигона или лабораторный макет. 

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения замены линзы и линзового комплекта светофора.

2. Составьте алгоритмы замены линзы и линзового комплекта светофора.

3. Выполните замену линзы светофора.

4. Выполните замену линзового комплекта светофора.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:
1 Ознакомление с порядком проведения работы.

Замена линз и линзовых комплектов производится по мере их повреждения. Работы выполняются электромехаником и электромонтером.
Перед началом работ делается запись в «Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети» ДУ-46.

Замена линзового комплекта разрешающего огня не требует выключения светофора, замена комплекта запрещающего огня требует выключения светофора путем изъятия дужек на кроссовом стативе жил запрещающего огня. Предварительно переводом стрелок и запирания их на закладку и навесной замок исключают  появление поезда перед этим светофором.
Замена выполняет в свободное от движения поездов время (при отсутствии поезда перед светофорами) при запрещающем показании светофора с согласия дежурного по станции. При этом связь с дежурным по станции осуществляется с помощью носимых радиостанций.

У линзовых комплектов старого типа убирается отверткой кольцо, крепящее внешнюю линзу, у комплектов нового типа откручиваются шурупы и снимают переднюю крышку с уплотнительным кольцом. Поврежденная линза изымается, осколки выметаются из корпуса. Устанавливается новая линза. 

У внутренней линзы ослабляются болты креплений. Убираются осколки из корпуса. Закрепляется новая линза.

По окончании замены линзы или линзового комплекта на светофоре электромеханик (электромонтер) извещает об этом по имеющимся в наличии средствам связи поездного диспетчера (дежурного по станции) и проверяет действие и видимость огней светофоров.

По окончанию работы делается запись в журнале ДУ-46 и «Журнале учета выполненных работ» ШУ-2.

2 Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы

Необходимо соблюдать осторожность при проведении замены внутренней линзы или линзового комплекта светофора, внутри которого размещаются трансформаторы. На выводах трансформатора присутствует опасное напряжение 220В. Запрещается касаться выводов трансформатора руками. Соблюдайте осторожность при работе с разбитыми линзами.
2.2 Подготовка к работе

Получите у преподавателя литеру светофора, на котором необходимо произвести замену линз.


Перед началом работы необходимо приготовить необходимый инструмент.
2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	11.11
	09.35
	В нечетной горловине будет производиться замена линзы зеленого 

	
	
	огня на светофоре Н1 в свободное от движения поездов время. О 

	
	
	подходе поездов и маневровых передвижениях сообщать заранее.

	
	09.40
	ШН   Иванов И.И.  (роспись)

	
	
	ДСП Петров П.П. (роспись)


Фрагмент записей в журнале ДУ-46 пред началом работы

2.4 Замена внутренней (цветной) линзы

 2.4.1 Выйдите на полигон (подойдите к макету) подойдите к светофору. Запросите у дежурного по станции (роль ДСП выполняет студент из бригады или преподаватель) разрешение на проведение работы: «Дежурный, на светофоре Н1 будет проводиться смена линзы зеленого огня». При получении разрешения от ДСП можно приступать к работе.
2.4.2 Откройте ключом головку светофора. Ослабьте отверткой винты, крепящие внутреннюю линзу (рисунок 1). Обычно достаточно ослабить два винта: верхний и один из нижних. Уберите осколки линзы или  снимите внутреннюю линзу, если ее повреждение имитируется. 

а) Для светофоров с двухнитевыми лампами: Поверните колпачок ламподержателя влево, вытяните на себя, достаньте лампу (рисунок 2).

б) Для светофоров с однонитевыми лампами: надавите на лампу, поверните ее влево, достаньте лампу (рисунок 3).
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Рисунок 1                                                                         
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Рисунок 2

[image: image149.jpg]


 [image: image150.jpg]


 [image: image151.jpg]


 

Рисунок 3

2.4.3 Установите новую линзу. Удерживая пластину рукой, затяните винты трех платин крепящих линзу (рисунок 4). При этом пластины прижимающие линзы должны занять положение, при котором все пластины направлены к центру линзы (рисунок 5). 
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Рисунок 4                                  Рисунок 5

Установите лампу в лаподержатель.

а) для двухнитевых ламп при этом необходимо вставить лампу в ламподержатель совместив вырез юбки лампы с выступом в ламподержателе (рисунок 6). Наденьте колпачок ламподержателя, надавите, поверните вправо (рисунок 7).
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Рисунок 6
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Рисунок 7

б) для однонитевых ламп необходимо вставить лампу в ламподержатель, совместив выступ на лампе с вырезом в ламподержателе, надавите на лампу вниз, поверните лампу вправо (рисунок 8).
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Рисунок 8

2.5 Замена внешней (бесцветной) линзы

2.5.1 Для линзового комплекта в котором крепление внешней линзы выполняется при помощи кольца, вставьте конец отвертки между кольцом и корпусом (рисунок 9). Второй рукой удерживайте внешнюю линзу (если ее повреждение имитируется). Поворотом отвертки извлеките кольцо. 
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Рисунок 9                                             Рисунок 10

Для линзового комплекта, в котором внешняя линза закрыта корпусом, необходимо отвернуть болты крепящие переднюю крышку (рисунок 10). Придерживая внешнюю линзу (если ее повреждение имитируется) снимите крышку. Извлеките осколки линзы (линзу, если ее повреждение имитируется).

2.5.2 Вставьте новую линзу. 

Если внешняя линза крепится кольцом, закрепите уплотнительное кольцо, для этого один конец кольца вставьте между линзой и корпусом линзового комплекта,  сгибая второй конец, прижмите линзу к корпусу (рисунок 11).

Если внешняя линза крепится болтами, закрепите переднюю часть линзового комплекта отверткой.
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Рисунок 11

2.6. Закройте корпус светофора. Сообщите дежурному об окончании замены линзы: «Дежурный». … «Замена линзы зеленого огня на светофоре Н1 завершена, задайте маршрут отправления по сигналу Н1 для проверки видимости».  Проверьте видимость огня светофора. Сообщите дежурному об окончании работы на светофоре: «Дежурный». … «Работа на светофоре Н1 закончена, маршрут можно отменить, светофором можно пользоваться».

2.7 Оформление записей по окончанию работы
2.7.1 Сделайте запись в Журнале формы ДУ-46. Добавьте дату и время окончания работы в поле 10,11. В поле 12 запись «Замена линзы зеленого огня на светофоре Н1 завершена. Действие сигнала проверено, работает нормально, видимость удовлетворяет требованиям ПТЭ. ШН Иванов (роспись)». Ниже расписывается ДСП : «ДСП   Петров П.П. (роспись)».
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	11.11
	11.20
	Замена линзы зеленого огня на светофоре Н1 завершена.

	
	
	Действие сигнала проверено, работает нормально, видимость 

	
	
	удовлетворяет требованиям ПТЭ.

	
	11.25
	ШН   Иванов И.И.

	
	
	ДСП Петров П.П.


Фрагмент записи в журнале ДУ-46 по окончанию работы
2.7.2 Сделайте запись о проделанной работе в Журнале учета выполненных работ ШУ-2

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Замена линзы зеленого огня на светофоре Н1.
	Иванов


Фрагмент записи в журнале ШУ-2

2.8. Замена линзового комплекта
Получите у преподавателя литеру светофора, на котором необходимо произвести замену линзового комплекта запрещающего огня.

2.8.1. Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом замены линзового комплекта. Выключение светофора производится путем снятия дужек на кроссовом стативе с  жил соответствующего огня светофора.
2.8.2. Выйдите на полигон (подойдите к макету лаборатории ООМНСАТ).

2.8.3. В случае проведения работы на полигоне осуществите действия сигналиста: Запросите у ДСП перевод стрелки 10 в положение при котором поезд не может подъехать к вашему светофору, для светофоров не включенных в централизацию (ЧМ, Н7, Ч3) выберите произвольное положение стрелки. Заложите закладку стрелки и навесьте на нее навесной замок. Доложите ДСП о том, что «стрелка 10 заперта на закладку и навесной замок».

2.8.4. Сообщите ДСП о начале работы на светофоре. 

2.8.5. Открутите гайки с выводов ламподержателя,  не закорачивайте  выводы, для исключения касания проводников можно заизолировать один из них изолентой.

Открутите болты, крепящие линзовый комплект к головке светофора. 

Установите новый линзовый комплект (при отсутствии резерва установите вновь снятый). 

2.8.6. Подключите монтажные провода к контактам ламподержателя.

2.8.7. Измерьте напряжение на ламодержателе.

2.8.8. Проверьте видимость светофора.

2.8.9. Сообщите об окончании работ на светофоре ДСП.

2.8.10. Выполните запись в ДУ-46 по окончанию работы.

2.8.11. Сделайте запись в ШУ-2 по окончанию работы.

2.8.12. Выполните действия сигналиста, снимите замок, уберите закладку, сообщите об этом ДСП по рации.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	11.11
	09.35
	Для замены линзового комплекта красного огня светофора Н1

	
	
	его действие выключается. Для исключения приема нечетных 

	
	
	поездов на путь № 1 стрелку № 12 установить в направлении пути 


	
	
	№ 3 и запереть на закладку и навесной замок. С нечетной стороны 

	
	
	место работ ограждается переносным красным сигналом.

	
	
	ШН   Иванов И.И.  (роспись)

	11.11
	09.45
	ДСП Петров П.П. (роспись)

	
	
	

	11.11
	09.55
	Стрелка № 12 заперта на закладку и навесной замок

	
	
	Сигналист (по телефону)

	
	
	ДСП Петров П.П. (роспись)


Фрагмент записей в журнале ДУ-46 перед началом работы

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	11.11
	10-20
	Линзовый комплект красного огня светофора Н1 заменен, 

	
	
	действие светофора проверено, работает нормально. 

	
	
	Расположение сигнальных огней и сигнализация светофора 

	
	
	правильные, видимость удовлетворяет требованиям ПТЭ. 

	
	
	Выходной светофор в действие включен.

	
	
	ШН   Иванов 

	11.11
	10-20
	ДСП Петров

	
	
	

	11.11
	11-25
	На стрелке № 12 навесной замок снят, закладка отведена.

	
	
	Сигналист (по телефону)


Фрагмент записей в журнале ДУ-46 после окончания работы

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Замена линзового комплекта красного огня на светофоре Н1
	Иванов


Фрагмент записи в журнале ШУ-2

Список контрольных вопросов:

1. Перечислите действия, которые необходимо выполнить после замены линз или линзовых комплектов светофоров. 

2. Перечислите, требования техники безопасности при выполнении работы по замене линз на мачтовом светофоре. 

3. Поясните, роль сигналиста при замене линзового комплекта.

4. Поясните, есть ли разница в замене линзового комплекта запрещающего и разрешающего огня светофора. 

5. Перечислите, инструмент необходимый для замены линз и линзовых комплектов светофоров.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы при замене линз и линзового комплекта;

4. записи в журнале ДУ-46;

5. записи в карточке ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.
При наличии бланков журнала ДУ-46 и ШУ-2 они прикрепляются к отчету, при отсутствии – таблица бланков вычерчивается в отчете.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 73-78.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

Лабораторная работа № 7

Тема: Измерение времени замедления на отпускание у якорей сигнальных реле входных, выходных и маршрутных светофоров
Цель работы – получить навык измерения времени замедления на отпускание у якорей сигнальных реле поездных станционных светофоров.

Оборудование: электро​секундомер ПВ-53Л, средства связи с ДСП, устройства поста ЭЦ учебного полигона.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений замедления отпускания сигнальных реле.

2. Составьте алгоритм проведения измерения замедления сигнальных реле.

3. Выполните измерение замедления сигнальных реле светофоров учебного полигона.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1. Измерение времени замедления сигнальных реле
Для измерения времени замедления на отпускание якорей сигналь​ных реле светофоров (входных, выходных и маршрутных) и исключе​ния при этом ошибок старший электромеханик предварительно ана​лизирует схемы включения сигнальных реле данной станции. При этом он определяет для каждого светофора метод и схему измерения (включения электросекундомера), а также наличие свободных контактов реле. Эти методы и схемы должны быть определены однажды и использованы в последующих проверках.
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Рис.1. Схема измерения времени замедления сигнальных реле блочной маршрутной – релейной сигнализации.

 Время замедления сигнальных реле проверяют в соответствии со схемой (рис.1), которую предварительно собирают (монтируют) старший электромеханик и электромеханик.
Время замедления сигнальных реле следует измерять в свободное от движения поездов время или технологическое "окно", согласовав время начала работы с дежурным по железнодорожной станции.

Затем старший электромеханик (электромеханик) нажимает кнопку SВ. После этого, реле В становится под ток и фронтовыми кон​тактами шунтирует предохранитель в цепи питания огней прове​ряемого светофора, а также обмотку электросекундомера ПВ-53Л. Дежурный по станции задает маршрут и открывает светофор на разрешающее показание, а старший электромеханик (электромеха​ник) изымает предохранитель в цепи реле О и возвращает кнопку SB в первоначальное положение. Обесточившись, реле В своими контактами размыкает цепь огневого реле О и снимает шунт с обмотки электросекундомера, который будет работать до отпускания якоря сигнального реле, т. е. отсчитывать время замедления сиг​нального реле. При этом работник РТУ наблюдает за показаниями электросекундомера и записывает их в блокнот.
В тех случаях, когда имеются в наличии свободные контакты путе​вого реле или его повторителя любой рельсовой цепи (секции), а также контакт нормально действующего реле КС по маршруту прове​ряемого светофора, замедление сигнального реле можно измерять, за​менив контакт реле В на контакт СП (КС). Для этого, смонтировав схему проверки (электросекундомера), необходимо открыть светофор на разрешающее показание, электросекундомер подключить к источ​нику питания и искусственно занять рельсовую цепь. После этого электросекундомер начинает отсчитывать время замедления сигналь​ного реле проверяемого светофора. При этом занятость рельсовой цепи имитируют в соответствии с требованиями Инструкции по обес​печению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ методом от​ключения путевого реле, утвержденным руководством дистанции сиг​нализации и связи. По окончании проверки путевое реле включают, в электрическую цепь реле ОР устанавливают предохранитель, схему электросекундомера демонтируют. Затем проверяют нормальную ра​боту светофора. 

Если при изменении времени замедления сигнальных реле исполь​зуют контакт путевого реле рельсовой цепи (секции) первой за светофором, то измерения можно проводить при проследовании поезда. Аналогично можно проводить измерения, используя имеющиеся в на​личии свободные контакты реле ПК, МК, О, шунтируя первоначальную обмотку электросекундомера, а после подключения его и откры​тия светофора на разрешающее показание, следует искусственно обес​точить шунтирующее реле.
При отсутствии в схеме свободных контактов реле, замедление сигнального реле в устройствах, в которых лампы светофоров вклю​чены по схеме с сигнальными трансформаторами, питающимися с поста ЭЦ напряжением 220 В, измеряют используя схему (рис. 2). Для этого при выключенном положении переключателя SA1 подключают электросекундомер к штырям разрешающих огней 3(Ж), ОЖЗБ нуле​вых клемм статива и к гнезду измерительной панели напряжения пу​тевого реле, параллельно обмотке путевого реле подключают разомкнутый контакт переключателя SА1.
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Рис. 2. Схема измерения времени замедления сигнальных реле при центральном питании светофора.

 

Светофор открывают на разрешающее показание, после чего пере​ключателем SА1 шунтируют обмотку путевого реле и включают электросекундомер, который по истечении времени замедления сиг​нального реле выключается его контактами.
По окончании проверки схему электросекундомера отключают от действующих устройств и убеждаются в их исправной работе.
В соответствии с Указанием ГТСС № 1247/1332 от 16.01.95, время замедления на отпускание якорей сигнальных реле входных, выход​ных и маршрутных светофоров должно составлять от 3,0 до 6,0 с. В случае необходимости замедление на отпускание якоря сигнальных реле поездных светофоров допускается регулировать изменением ем​кости электролитических конденсаторов, подключенных к обмоткам этих реле или приводить к норме методом замены сигнальных блоков ЭЦ соответствующих типов. При замене сигнальных блоков и при подключении к обмоткам сигнальных реле электролитических кон​денсаторов следует повторно проверить время замедления.

Полученные данные измерения времени замедления на отпускание сигнальных реле светофоров записывают в выделенный для этой цели журнал по ниже приведенной форме.
 
Журнал измерения времени замедления на отпускание (отпадание) сигнальных реле светофоров

ст. _________________________________дистанция сигнализации и связи ____________________________________ ж.д. 
 

	 

Дата проверки
 
	Норма времени замедления сигнальных реле светофоров: 3 — 6 с
	Подпись старшего электромеханика и работника РТУ 

	
	Наименование сигнальных реле светофоров
	

	
	НС
	Н 1С
	…
	…
	…
	ЧС
	Ч2С
	

	
	Фактическое время замедлении сигнальных реле светофоров, с
	

	12.11.96
	3,4
	4,2
	…
	…
	…
	4,4
	3,6
	Сидоров

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 15. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями;
2.2 Составьте алгоритм измерения времени замедления на отпускание у сигнальных реле.
2.3 Выполните измерения времени замедления на отпускание у сигнальных реле на полигоне.
Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность проведения измерения времени замедления у сигнальных реле. 

2. Поясните, для чего светофоры имеют замедление на отпускание у сигнальных реле.
3. Укажите норму времени замедления у сигнальных реле. 
4. Укажите, действия при обнаружении времени замедления не соответствующего нормам.
5. Укажите приборы и инструменты, необходимые для проведения измерения замедления на отпускание у сигнальных реле.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок проведения измерения замедления у сигнальных реле;

4. записи в журнале ДУ-46;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. запись в журнале измерения времени замедления;

7. ответы на контрольные вопросы;

8. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 88-90.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

Практическая работа № 6

Тема: Проверка наружного  состояния  электропривода и  гарнитуры стрелок

Цель работы – получить навык проведения наружной проверки стрелочного электропривода  и стрелочной гарнитуры.

Оборудование: слесарный молоток массой 0,5 кг, гаечные двусторонние ключи 17x22, 27x30, 32x36 мм, малый ломик длиной 500 мм и диаметром 18 мм, отвертка 1,2x8,2x200 мм, набор стрелочных щупов 2—4 мм на рукоятке, торцовые кусачки с изолирующими рукоятками, ключи от электропривода, заготовки закруток из оцинкованной проволоки диаметром 3 и 4 мм длиной 35—30 см, металлическая щетка, металлический скребок, масленка, керо​син, отработанное машинное или трансформаторное масло, смазка ЦИАТИМ-201 (202, 221) или ЖТКЗ-65, морозоустойчивая консистентная графитовая смазка "Пума" (ТУ-32 ЦТ 2232-95), шлифовальная бумага, носимые радиостанции, технический лоскут, сигнальный жилет, стрелочная гарнитура и электропривод полигона. 

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки электропривода и гарнитуры стрелки.

2. Составьте алгоритм проведения проверки электропривода и гарнитуры стрелки.

3. Выполните проверку электропривода и гарнитуры стрелки на учебном полигоне.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление со списком предстоящих работ

Периодичность выполнения работ:

- проверка наружного состояния -  1 раз в неделю (раз в 2 недели при менее 8 пар поездов/сутки)

- наружная чистка – по необходимости, не реже 1 раз в квартал.

Работа выполняется электромехаником и электромонтером. На каждой стрелке необходимо:

- проверить надежность крепления элементов стрелочной гарнитуры,

- проверить наличие и состояние закруток, 

- проверить отсутствие больших люфтов,

- проверить чистоту шпального ящика, гарнитуры, тяг,

- провести наружную чистку электропривода и стрелочной гарнитуры,

- проверить исправность запорного механизма стрелочного электропривода,

- проверить плотности прижатия остряка к рамному рельсу.

Перед проведением практической работы ознакомьтесь со схемой установки электропривода на одиночном стрелочном переводе  приведенной на рисунке 1.
2 Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы
Необходимо соблюдать осторожность при проведении наружной проверки гарнитуры стрелочного электропривода.  Не наступайте на фундаментный угольник стрелочного электропривода, в зимнее время можно поскользнуться. Перед запросом перевода стрелки убедитесь в соблюдении техники безопасности всеми студентами бригады. 

2.2 Подготовка к работе

Перед началом работы необходимо приготовить необходимый инструмент.
2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	28.11
	10.40
	В нечетной горловине будет производиться наружная проверка 

	
	
	электроприводов и стрелочных гарнитур. 

	
	
	О подходе поездов сообщать заранее. 

	
	
	ШН   Иванов И.И.  (Роспись)

	
	10.41
	ДСП Петров П.П. (Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46 перед проведением работы
2.4 Проверка надежности крепления узлов

Простукиванием слесарным молотком 0,5 кг проверьте надежность крепления узлов. Звук удара должен быть звонкий. Болтовое соединение не должно качаться. 

Проверке подлежат: 

а) болтовое соединение крепящего угольника к рельсу и к фундаментному угольнику (4 места, 12 соединений) (рисунок 2),
б) болтовое соединение серьги связной (межостряковой) тяги (2 места, 4 соединения) (рисунок 3),
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Рисунок 2                                                                   Рисунок 3

в) болтовое соединение серьги контрольной тяги к остряку (2 места, 4 соединения) (рисунок 4),
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Рисунок 4

г) болтовое соединение фундаментного угольника и связной полосы (2 места, 8 соединений),
д) болтовое соединение электропривода и фундаментного угольника (4 соединения).
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Рисунок 5                                                                                Рисунок 6
Выполняя проверку крепления болтовых соединений молотком, обращайте внимание на наличие гаек и контргаек, на углы стопорных пластин (углы должны быть загнуты) (рисунок 7).
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Рисунок 7                                                                   Рисунок 8

При обнаружении ослабленных болтовых соединений подтяните нижнюю гайку, затем верхнюю (контргайку) ключом на 30 (рисунок 8).
2.5 Проверка наличия и состояния закруток

Проверьте наличие закруток из оцинкованной проволоки на болтовых и шарнирных соединениях:
а) на болте, крепящем рабочую тягу к шарниру шибера (рисунок 9), 

б) в точке крепления шарнира шибера к шиберу (рисунок 10),
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Рисунок 9                                     Рисунок 10

в) на пальцах контрольных линеек (рисунок 11),
[image: image176.jpg]



Рисунок 11 

г) на болтах крепящих серьги (рисунок 12),
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Рисунок 12

д) на осях крепящих связную и контрольные тяги к серьгам, в точках соединения контрольных и связной тяг (рисунок 13).
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Рисунок 13

2.6 Проверка отсутствия люфтов

Убедитесь в отсутствии людей и предметов между остряком и рамным рельсом. Запросите многократный перевод стрелки у ДСП: «Дежурный погоняйте стрелку № 1». 

Во время движения остряков проверьте отсутствие люфтов (неодновременное начало перемещения скрепленных деталей):

а) в соединении рабочей и связной тяги (рисунок 14),
б) в соединении связной и контрольных тяг с серьгами (рисунок 15) (4 соединения),
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Рисунок 14                                                         Рисунок 15

в) в соединении рабочей тяги и шибера (рисунок 16).
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Рисунок 16

Люфты в соединении контрольных тяг с серьгами определяются попыткой сместить тяги относительно неподвижных элементов ломиком.

Допускается люфт не более 0,5 мм в шарнирном соединении шибера с рабочей тягой и контрольных тяг с серьгами. В шарнирах рабочей и связной тяги допускается люфт 1 мм. При большем люфте необходима замена осей шарнирных соединений.
2.7 Проверка чистоты шпального ящика, гарнитуры, тяг
Проверьте состояние шпального ящика (рисунок 17) он должен быть чистым, в нем не должно быть препятствий для движения тяг. При наличии щебня, снега, льда или дру​гих предметов в шпальном ящике, которые могут создать препятствие движению тяг, делают запись в Журнале осмотра формы ДУ-46 для устранения недостатков работниками дистанции пути.
Осмотрите состояние корпуса электропривода, тяг, шибера, контрольных линеек, фундаментных угольников, угольников. При загрязнении грязью, снегом, льдом детали необходимо почистить металлическим скребком или металлической щеткой.
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Рисунок 17                                                           Рисунок 18

2.8 Очистка электропривода (наружная) и стрелочной гарнитуры
Смочите ветошь (технический лоскут) керосином (отрабо​танным машинным или трансформаторным маслом).  Протрите электропривод, фундаментные угольники, межостряковую, рабочую и контрольные тяги. Смажьте шарнир с "пальцем", "пальцы", оси кон​трольной и рабочей тяг; болты, крепящие электропривод, фундаментные угольники, связную полосу. Ветошью удалите старый смазочный ма​териал с поверхностей шибера и контрольных линеек, при необходимости зачистите их шлифовальной бумагой, а затем сма​жьте смазкой ЦИАТИМ-201 (202, 221) или ЖТКЗ-65. 
Проверьте отсутствие видимых трещин и вмятин на корпусе электропривода, фундаментных угольниках, угольниках к стрелке, связной полосе, со​стояние и целость межостряковой рабочей и контрольных тяг, отсутствие следов ударов по тягам и трения тяг друг о друга (рисунок 19); особое внимание необходимо обращать на те места, где наиболее вероятно появление изломов, трещин,  т.е. на места изгибов и ковки (рисунок 20).
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Рисунок 19                                                       Рисунок 20                   

При наличии коррозии металла плавно зачистите де​фектное место личным напильником и шлифовальной бумагой (рисунок 21) с последующей покраской светлой несмываемой краской. При наличии трещин и надрывов металла эксплуатация тяг не допускается.
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Рисунок 21 



Рисунок 22

2.9 Проверьте  исправность запорного механизма электропривода, для этого не открывая замок электропривода, попытайтесь поднять крышку электропривода (рисунок 22).
2.10 Проверка плотности прижатия остряка к рамному рельсу
Один студент бригады, находясь с торца остряка, устанавливает ломик между рамным рельсом и остряком прижатого остряка, отжимает остряк от рамного рельса. Второй студент вставляет на уровне связной тяги между остряком и рамным рельсом щуп 2мм, затем пытается вставить щуп 4 мм (рисунок 23, 24). 
[image: image188.jpg]


   [image: image189.jpg]



Рисунок 23                                                 Рисунок 24
Запросите у ДСП перевод стрелки в противоположную сторону, повторите действия для второго остряка.

Зазор между остряком и рамным рельсом должен быть менее 4 мм, щуп 2 мм должен входить в зазор. 

3 Оформление записей по окончанию работы
3.1. Сделайте запись в журнале ДУ-46 по окончанию работы. «Наружная проверка электроприводов и стрелочных гарнитур в нечетной горловине закончена. Стрелки проверены. Работают нормально».
3.2. Оформите запись в Журнале учета выполненных работ ШУ-2: «Наружная проверка электроприводов и стрелочных гарнитур в нечетной горловине».


Список контрольных вопросов:

1. Укажите, с какой периодичностью проводится наружная проверка электроприводов и стрелочных гарнитур. 

2. Перечислите узлы стрелки, на которых должны быть закрутки. 

3. Укажите узлы, подлежащие проверке при внешнем осмотре электроприводов и стрелочных гарнитур..

4. Укажите, допустимые люфты в соединениях стрелки. 

5. Перечислите материалы и инструменты, необходимые для выполнения внешней проверки электропривода и гарнитуры стрелки.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

4. краткий порядок работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 94-101.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.
Практическая работа № 7

Тема: Внутренняя проверка электропривода с переводом  стрелки.

Цель работы – получить навык проведения внутренней проверки стрелочного электропривода.

Оборудование: носимые радиостанции или другие средства связи, комбинированный прибор Ц4380 (ампервольтомметр ЭК2346), ключ от электропривода, торцовые ключи 7x140, 9x140, торцовые ключи 17 и 22 мм, отвертка 0,8x5,5x200 и 1,2x8x200 мм, шаблоны для измерения расстояний между контактными пружинами автопереключателя РГА-1, линей​ка, кисть-флейц, бензин, керосин, шлифовальное полотно, смазочные материалы (жидкие минеральные индустриальные масла марки И или осевые З и С, смазка ЦИАТИМ-210 (ЦИАТИМ-202)), технический лоскут, ветошь, сигнальный жилет, электроприводы лаборатории ООМНСАТ или электроприводы учебного полигона.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения внутренней проверки стрелочного электропривода.

2. Составьте алгоритм проведения внутренней проверки стрелочного электропривода.

3. Выполните внутреннюю проверку стрелочного электропривода.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление со списком предстоящих работ


Периодичность выполнения работ: 

1 раз в месяц у стрелок участвующих в маршрутах приема и отправления при интенсивности движения более 8 пар поездов в сутки;

 1 раз в квартал для остальных стрелок.

Работа выполняется электромехаником и электромонтером. 

На каждом электроприводе необходимо:
- проверить крепление узлов СЭП,

- проверить состояние монтажа и его крепление,

- проверить правильность регулировки контрольных тяг,

- проверить состояния коллектора и щеткодержателя электродвигателя (для двигателя МСП),

- почистить и смазать СЭП,

- почистить и отрегулировать автопереключатель,

- проверить уплотнение СЭП,

- проверить блокировочную заслонку,

- проверить взаимодействие частей СЭП.

2 Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы
Необходимо соблюдать осторожность при проведении внутренней проверки  стрелочного электропривода.  Убедитесь в отсутствии галстуков, цепочек, выступающих частей одежды перед работой в электроприводе. Не касайтесь выводов автопереключателя и  блока БДР руками. Даже при разомкнутых контактах блокировочной заслонки в электропривод поступает переменное напряжение для питания контрольной цепи стрелки. Запрос на перевод стрелки необходимо делать после того как в приводе окончена работа (убран инструмент, руки). При переводе стрелки на полигоне убедитесь в отсутствии конечностей студентов между остряком и рамным рельсом. При переводе электропривода в лаборатории убедитесь, что на месте выхода шибера нет студентов бригады.
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Рисунок 1
Опасные места: 1– опасное напряжение, 2 – опасность  удара выходящим шибером,  3 – опасность намотки одежды

2.2 Подготовка к работе
Перед началом работы приготовьте необходимый инструмент.
2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы.

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	08.12
	09-30
	В нечетной горловине в свободное от движения поездов время будет 

	
	
	производиться внутренняя проверка электроприводов с переводом 

	
	
	стрелки. О подходе поездов сообщать заранее.

	
	
	ШН   Иванов И.И.  (Роспись)

	
	09-33
	ДСП Петров П.П. (Роспись)


Фрагмент записи в журнале ДУ-46 перед началом работы
Оповестите дежурного о работе на конкретной стрелке: «Дежурный.» …  «Работаем в электроприводе стрелки №2». После получения разрешения от дежурного приступайте к работе.
 Откройте электропривод ключом от стрелочного электропривода, блокировочный контакт оставьте разомкнутым.
2.4 Проверка состояния и крепления деталей и узлов электропривода

Проверьте визуально целостность деталей и узлов, отсутствие изломов, сколов и других дефектов. При помощи торцовых ключей 17, 22 мм и отвертки проверьте крепление электродвигателя (1), редуктора (2), блока автопереключателя (3), крепление стопорного винта гайки фрикционного сцепле​ния (4), ножей (5) и контактных колодок автопереключателя (6) (рисунки 2-4).
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Рисунок 2                                                                   Рисунок 3
Электродвига​тель в электроприводе должен быть закреплен так, чтобы в муфте, соединяющей редуктор с электродвигателем, обеспечивался зазор 0,5—1,2 мм и соосность их осей (т. е. не должно быть перекоса). Зазор можно проконтролировать, поместив между элементами муфты отвертку (рисунок 5). 
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Рисунок 4                                                  Рисунок 5
Про​верить отсутствие подтеков масла из корпуса редуктора. 
Обратите внимание на наличие и правильность включения искрогасительных конденсаторов, подключаемых к электродвигателю МСП. Проверьте соответствие типа конденсатора технической документа​ции, обратив внимание на срок проверки в РТУ и наличие этикетки, а также на качество крепления. Выявленные недостатки устраните.
2.5 Проверка состояния монтажа и его крепления

Визуально проверьте целостность монтажных проводов, наличие гаек и контргаек на контактах автопереключателя, при помощи торцовых ключей 7x140, 8x140 и 9x140 мм проверьте надежность крепления концов монтажных проводов. Прочность крепления монтажных проводов определяют по отсутст​вию смещения наконечника под гайкой при попытке повернуть про​вод. 

Монтажный жгут должен быть закреплен в держателях с уклад​кой в них дополнительной изоляции (изоляционная трубка, киперная лента, пропитанная изоляционным лаком и т. п.). Между электропри​водом и трансформаторным ящиком (ТЯ) или универсальной муфтой (УПМ) в местах ввода в шланг и выхода из него проводов монтажно​го жгута его подматывают изоляционной поливинилхлоридной лен​той или прорезиненной лентой 1ПОЛ или 2ППЛ. Подмотку выполня​ют также в местах касания жгута электропривода и жгутодержателя (рисунок 6).
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Рисунок 6
Для исключения индевения контактов автопереключателя в стре​лочных электроприводах в зимний период электромеханик должен проверить наличие и исправность устройств электрообогрева, вклю​чить курбельный контакт и убедиться в наличии нагрева. 
2.6 Проверка правильности регулировки контрольных тяг

Запросите многократный перевод стрелки у дежурного по станции. При переводе стрелки проверьте запирание шибера электроприво​да по западанию головок переключающих рычагов в вырез главного вала, контроль положения стрелки по западанию зубьев рычагов в вырезы контрольных линеек. 
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Рисунок 7
По Т-образной планке и рискам, нанесенным на нее, проверьте регулировку контрольных тяг. Между нанесенными рисками на кон​трольных линейках и Т-образной планкой должно быть расстояние 1—3 мм. Это расстояние соответствует зазору между скосом кон​трольной линейки и зубом ножевого рычага автопереключателя. Рас​стояние определяют по делениям, нанесенным на контрольную линей​ку, или щупом, которым проверяют стрелки на отжим. Правильность регулировки контрольной линейки, соединенной тягой с прижатым остряком, проверяют в обоих положениях стрелки. 
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Рисунок 8                                                              Рисунок 9
2.7 Проверка состояния коллектора и щеткодержателя электродвигателя
Используя отвертку, открутите болты, крепящие крышки коллекторного узла электродвигателя (рисунок 10). 
Осмотрите коллектор, поворачивая вал двигателя рукой, при этом необходи​мо следить за тем, чтобы не размыкались контрольные контакты автопереключателя. Коллекторные пластины не должны возвышаться одна над другой и иметь раковины от подгара, между пластинами должны просматриваться проточки на глубину 1 мм (рисунок 11). Осмотрите доступные места щеткодержателя. Особое внимание обратите на облега​ние коллектора всей поверхностью щеток, отсутствие перекоса щеток и чрезмерного их износа, на плотность прижатия щеток к коллектор​ным пластинам, а также свободность их хода в щеткодержателе, при необходимости почистить щеточный узел от угольной пыли тканью, смоченной в бензине (рисунок 12).
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Рисунок 10                                                                 Рисунок 11
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Рисунок 12
Для проверки отсутствия обрыва секций якоря в двигателе МСП настройте измерительный прибор на измерение сопротивления (рисунок 14) и подключите выводы прибора к щеткодержателям (рисунок 13). Мед​ленно проверните якорь на полный оборот. При отсутствии обрыва секций омметр показывает сопротивление якоря близкое к значениям, которые приведены в таблице 1. В случае наличия обрыва секций якоря, измерительный прибор показывает значение сопротивления, в два раза большее, или бесконечность.
Таблица 1. Сопротивление обмоток якоря

	Электродвигатель
	МСП-0,1;30В
	МСП-0,15;30В
	МСП-0,1;100В
	МСП-0,1;160В

	Сопротивление обмотки якоря
	0,6-0,7
	0,5-0,7
	6,0-7,0
	16,0-20,0

	
	
	
	
	

	Электродвигатель
	МСП-0,15;160В
	МСП-0,25;30В
	МСП-0,25;100В
	МСП-0,25;160В

	Сопротивление обмотки якоря
	13,1-16,0
	0,2-0,3
	2,4-3,0
	6,0-7,4
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Рисунок 13                                                       Рисунок 14

2.8 Проверка уровня масла в редукторе электропривода
Для проверки уровня масла в редукторе электропривода СП отвер​ните верхнюю пробку корпуса редуктора. Поместите в отверстие маслоуказатель. По рискам на маслоуказателе определите уровень масла.
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Рисунок 15
2.9 Чистка и смазывание электропривода
Чистить и смазывать электропривод следует в минусовом и плюсо​вом положениях стрелки — при выключенном положении курбельного контакта (заслонки). Смазываемые поверхности электропривода очистить от за​грязнений технической тканью, смоченной керосином или соляркой. Смазыванию в электроприводе подлежат: зубчатое колесо главного вала (1); зубья открытого вала-шестерни редуктора (2); ролики рубильников (3) и упорных рычагов (4); оси роликов, рубильников и упорных рычагов; шибер и контрольные линейки (открытые поверхности); венцы зубча​тых передач; сальники шибера и контрольных линеек; замок и шарнир крышки электропривода; пальцы шибера и контрольных линеек (рисунки 16-18).
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Рисунок 16
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Рисунок 17
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Рисунок 18

Заполните масляную ванну шибера, масляной ванной называется поверхность шибера с зубьями (рисунок 19). 
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Рисунок 19
2.10 Чистка и регулировка автопереключателя
Работа выполняется в плюсовом и минусовом положениях стрелки при выключенном положении курбельного контакта (заслонки).
Осмотрите ножи и контактные пружины автопереключателя, проверьте отсутствие видимых трещин и выбоин в контактных колодках, отсутствие на контактных колодках и ножах нагара, грязи и металли​ческой пыли. При необходимости почистить контактные ножи и пру​жины тканью, смоченной в бензине. 
Шаблоном проверьте расстояние между контактными пружинами. 
Линейкой измерьте глубину врубания ножей и расстояние между ножом и выступом контактной колод​ки. 
Необходимо, чтобы: контактные ножи (рисунок 20) были расположены симметрично относительно контактных пружин 1, оси ножа и перпен​дикулярно к основаниям, ножи врубались между контактными пружи​нами 1 на глубину не менее 7 мм, расстояния между контактными пружинами 1 колодки были 6 и 12 мм, упорные пружины 2 плотно прилегали к контактным пружинам 1.
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Рисунок 20
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Рисунок 21

Каждая пара контактных пружин должна отжиматься на одинако​вое расстояние относительно ножа, а рессорная пружина - на 0,7— 1,0 мм, при врубании контактные ножи не должны ударять об изоли​рующие колодки. Зазор между концом переключающего рычага и шайбой главного вала должен быть 1,5—3,0 мм, а между контактным ножом и выступом основания контактной колодки — не менее 1,5 мм (рисунок 21).
Для определения расстояния между контактными пружинами авто​переключателя необходимо пользоваться шаблонами из изолирующего материала размерами 5,7 и 11,6 мм для измерения мини​мального расстояние между контактными пружинами со​ответственно для контрольных и рабочих контактов при врубленном ноже; шаблоны должны проходить между контактными пружинами. Шаблоны размерами 6,4 и 12,5 мм для измерения максимального рас​стояния при вырубленном ноже не должны проходить между контакт​ными пружинами (рисунок 20). 
Пружины следует регулировать согласно вышеуказанным раз​мерам. Упорные и контактные пружины нужно подгибать специаль​ным приспособлением (рисунок 22). 
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Рисунок 22

2.11 Проверка уплотнения электропривода
Наличие и состояние уплотнения электропривода проверьте ви​зуальным осмотром (рисунок 23). Уплотнение электропривода должно надежно предохранять электропривод от попадания внутрь влаги, снега и пыли. Отверстие для курбельной рукоятки и ключа должно быть надежно уплотнено резиновыми шайбами, прикрепленными к за​слонке; наличие зазора не допускается (рисунок 24). Уплотнение на месте выхода шибера и контрольных линеек обеспечивается войлочными сальни​ками.
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Рисунок 23.                                           Рисунок 24.
2.12 Проверка блокировочной заслонки
Включая и выключая курбельный контакт электропривода, проверьте действие блокировочной заслонки, которая должна работать легко и без заеданий. При отпускании блокировочной заслонке контактный нож должен полностью размыкать обе пары контактов, а при подъеме заслонки – не должен  замыкать контакты без нажатия «собачки». Необходимо чтобы замок электропривода не допускал самопроизвольного открытия крышки. Обнаруженные недостатки должны быть устранены.
2.13 Проверка взаимодействия частей электропривода

Электромеханик, закончив внутреннюю проверку электропривода, должен включить курбельный контакт и запросить дежурного по железнодорожной станции о переводе данной стрелки несколько раз. Во время перевода стрелки (поворотного, подвижного сердеч​ника крестовин с НПК) электромеханик наблюдает за взаимодей​ствием частей электропривода и работой автопереключателя, кон​тролируя при этом соблюдение следующих условий: электропривод должен работать легко и свободно, без толчков и ударов; не должно быть смещения деталей электропривода относительно друг друга в местах крепления; автопереключатель должен работать четко, ис​крение между щеткой и коллектором допускается не выше второй ступени движение шибера и контрольных линеек должно быть без перекосов; скорости перевода стрелки в плюсовое и минусовое положения должны быть примерно одинаковы.

3 Оформление записей по окончанию работы

3.1 Сделайте запись в журнале ДУ-46 по окончанию работы. «Внутренняя проверка электроприводов в нечетной горловине закончена. Электроприводы проверены. Работают нормально».

3.2 Оформите запись в Журнале учета выполненных работ ШУ-2: «Внутренняя проверка электроприводов в нечетной горловине».


Список контрольных вопросов:

1. Укажите узлы электропривода, подлежащие смазке.
2. Поясните процесс регулировки контактов автопереключателя. 

3. Укажите периодичность  проведения внутренней проверки электропривода.

4. Перечислите проверки, проводимые на электродвигателе МСП.   

5. Перечислите требования техники безопасности при проведении внутренней проверки электропривода. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы;
4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;
5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 128-134.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.
3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 8

Тема: Измерение рабочего тока  перевода стрелки и тока фрикции

Цель работы – получить навык измерения рабочего тока и тока фрикции электродвигателя МСП, оформления записей в журналах ДУ-46, ШУ-64

Оборудование: прибор Ц4380 (ЭК2346), ключ от электропривода, лабораторный макет, электропривод полигона, щуп стрелочный 2-4 мм, отвертка, сигнальный жилет, рация.   

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений тока нормального перевода и фрикции стрелки.

2. Составьте алгоритм проведения измерений тока нормального перевода и фрикции стрелки.

3. Выполните измерение тока нормального перевода и фрикции стрелки учебного полигона.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:


Порядок работы:

1. Ознакомление с порядком проведения измерений.

2. Проведение измерений.

3. Оформление отчета.


1 Ознакомление с порядком проведения измерений

1.1 Периодичность проведения измерений


Измерение тока электродвигателя МСП или усилия фрикционного сцепления электродвигателя МСТ осуществляется 1 раз в квартал, после промывки фрикционного сцепления, после замены  электродвигателя.

Перед началом проведения работы электромеханик делает запись в журнале ДУ-46 и согласовывает работу с ДСП.

1.2 Измерение тока

Электромеханик открывает электропривод. На измерительном приборе выбирается диапазон 6 А. Электромеханик подключает амперметр к одной паре блокировочных контактов, при этом вывод «+» амперметра подключается к контакту соединенному со средним выводом электродвигателя. Далее запрашивается у ДСП многократный перевод стрелки. 

Измерения проводятся четыре раза:

1)в плюсовом положении стрелки при нормальном переводе

2) в минусовом положении при нормальном переводе

3) в плюсовом положении стрелки при работе на фрикцию

4) в минусовом положении стрелки при работе на фрикцию


Для измерения тока фрикции электромонтер закладывает между остряком и рамным рельсом щуп 4 мм.


Измеренные значения заносятся в блокнот:

Стрелка №5:

+ Iнп=2,5 А, Iфр=3,1 А

– Iнп=2,6 А, Iфр=3,0 А

По окончанию измерения тока блокировочный контакт замыкается, электропривод закрывается.

По возвращению на пост ЭЦ измеренные результаты заносятся в Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64.

Регулировка тока фрикции осуществляется ослаблением или подтягиванием корончатой гайки фрикционного сцепления.
Пример записи в журнале ШУ-64

Стрелка №5 (Р65-1/11; СП-6 с МСП-0,25; 100 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А
	Дата проверки
	Ток, А
	Подпись

	
	нормальный
	фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	10.03.09
	2,5
	2,6
	3,1
	3,0
	Иванов

	10.03.09
	Uдвиг=100
	Иванов


2. Проведение измерений

Перед началом работы бригада оформляет в  Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети ДУ-46 запись о предстоящей работе. Журнал хранится в помещении ДСП. Запись выполняется в отчете.

В поля 1 и 2 соответственно заносятся дата и время оформления записи.  В поле 3 ДУ-46 заносится вид проводимой работы: 

«В свободное от движения поездов время в нечетной горловине будет производиться измерение тока стрелочных электродвигателей при закладке щупа 4 мм. О движении поездов и маневровых передвижениях сообщать заранее.

ШН Иванов И.И. Роспись»

В этом же поле студент, исполняющий роль ДСП, добавляет запись об ознакомлении с записью: «ДСП Петров П.П. Роспись». Бригада оформляет одну запись в ДУ-46.

2.1 Техника безопасности

При выполнении работы стоит быть внимательным, электропривод получает напряжение около 220 В постоянного тока. Прикосновение к выводам электродвигателя, блокировочным контактам, контактам автопереключателя опасно для жизни! Запрещается касаться элементов электропривода при проведении измерений! Перед переводом электропривода необходимо проверить, не касается ли одежда механических элементов привода. Запрещается стоять на пути выдвигающегося шибера, существует опасность механического удара.
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Рисунок 1 – Опасные места: 1– опасное напряжение, 2 – опасность  удара выходящим шибером,  3 – опасность намотки одежды

При проведении измерений студент, включающий перевод электропривода, осуществляет контроль отсутствия одежды и рук студентов бригады на элементах электропривода, отсутствие студента на пути выдвигающегося шибера. 
2.2 Измерение тока нормального перевода электродвигателя МСП

2.2.1 При измерениях один студент бригады выполняет роль ДСП, другой роль электромеханика. Роль электромеханика должен выполнить каждый студент бригады. 

Перед проведением работы проверьте состояние переключателей на макете. Переключатели «1-5З», «1-5СП», «14СП», «14З» должны занимать верхнее положение, а тумблеры В1Т-В12Т нижнее. Стрелочные рукоятки «Стр. 1», «Стр. 14» должны находиться в среднем положении (в направлении красного светодиода).

Подайте питание на макет, для этого:

1) вставьте две вилки в розетки за макетом; 

2) переключите тумблер «ВКП-220» в верхнее положение  (тумблер находится в левой части статива на полке 7).

Студент-«электромеханик» сообщает студенту-«ДСП» о том, что будут производиться измерения на электроприводе номер 1: «Дежурный, на стрелке 1 поработаем?». Получив разрешение ДСП: «Понятно, работайте на первой стрелке», студент-«электромеханик» при помощи ключа от электропривода (рисунок 2) открывает крышку электропривода. Для этого поместите ключ на четырехгранный болт, удерживающий блокировочную заслонку. Вращайте ключ против часовой стрелки до полного освобождения болта (рисунок 3). Затем опустите заслонку вниз (рисунок 4). Вставьте второй конец ключа в замок электропривода, поверните ключ на 45 градусов и не отпуская ключа поднимите крышку электропривода (рисунок 5). ОСТОРОЖНО! НЕ УРОНИТЕ крышку на пол. Выньте ключ из замка.
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Рисунок 2 – Ключ от электропривода       Рисунок 3 – Откручивание болта блокировочной заслонки
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Рисунок 4 – Опускание блокировочной заслонки     Рисунок 5 – Открытие крышки электропривода

2.2.2 Настройте измерительный прибор Ц4380 или ЭК-2346 на измерение постоянного тока на диапазоне 3А (рисунок 6).  Подключите к одной паре клемм блокировочных контактов выводы прибора (рисунок 7).

2.2.3 Студент-«электромеханик», убедившись в правильности подключения прибора, запрашивает у студента-«ДСП» перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку  №1». 


Студент, исполняющий роль ДСП, перед включением перевода должен убедиться в отсутствии нарушения техники безопасности бригадой. Студент-«ДСП» отвечает: «Гоняю». Студент-«ДСП» переключает несколько раз стрелочную рукоятку на макете из «+» в «–» и наоборот. Перевод в противоположную сторону включает только по окончании перевода, выждав 5 секунд.  Студент-«ДСП» контролирует окончание перевода  по амперметру на макете – стрелка должна вернуться на ноль. Всего ДСП осуществляет 4 перевода стрелки, поэтому шибер возвращается в исходное задвинутое положение.
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     Рисунок 6 – настройка прибора ЭК-2346      Рисунок 7 – Подключение клемм при измерении тока

Студент, исполняющий роль электромеханика, по максимальному отклонению стрелки прибора определяет ток нормального перевода электродвигателя и записывает измеренное значение в блокнот. Необходимо определить ток перевода при переводе в плюсовое  и минусовое положение. Необходимо удерживать клеммы прибора подключенными до окончания перевода стрелки, в противном случае цепь питания двигателя прервется и на макете включится звонок взреза стрелки. Выключить звонок можно нажатием или вытягиванием кнопки «Выкл. зв. взреза».

Плюсовое положение стрелки указывается стрелкой на крышке и боковой поверхности у курбельной заслонки. Для стрелки №1 вдвинутое состояние шибера соответствует плюсовому положению стрелки. Выдвинутое – минусовому.
Если при измерении стрелка прибора отклоняется влево (неправильно определена полярность тока), то необходимо дождаться окончания перевода, померить ток при обратном движении шибера, а перед следующим переводом поменять местами точки подключения выводов прибора.

По окончанию  измерения тока студент-«электромеханик» сообщает студенту-«ДСП»: «Достаточно» или ожидает пока стрелка не перестанет переводится. Если студент-«электромеханик» не успел снять измерения, то повторяется запрос на многократный перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку  №1»

Запишите измеренные значения в блокнот.

Пример записи: Стрелка №1: «+» Iнп=…   А, «–» Iнп=…    А.

Измеренные значения будут отличаться от нормативных, поскольку привод в лаборатории работает без нагрузки (не перемещает остряки стрелки).

2.2.4 По окончанию измерения от контактной колодки отключается прибор. 

2.2.5 Замкните блокировочный контакт, для этого надавите на собачку блокирующую ход  контактного ножа, после чего не отпуская собачки надавите на контактный нож или поднимите вверх блокировочную заслонку, чтобы контактный нож врезался между контактными пружинами контактной колодки (рисунок 8).
2.2.6 Студент-«электромеханик» опускает крышку электропривода. Попыткой открыть крышку контролирует надежность работы замка. Закручивает болт блокировочной заслонки. Сообщает студенту-«ДСП»: «Дежурный, работа на стрелке №1 закончена».
2.3 Измерение тока работы электродвигателя на  фрикцию

Измерение тока фрикции электродвигателя в лабораторных условиях провести невозможно, так как невозможно создать препятствие шиберу электропривода. Измерение тока фрикции электродвигателя проводится на полигоне.
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Рисунок 8 – Замыкание блокировочного контакта   Рисунок 9. Настройка прибора на измерение тока фрикции

Техника безопасности при проведении измерений на полигоне.


Перед началом измерений необходимо проверить отсутствие людей на стрелке. Запрещается вставать на рельс. Помещать руку/ногу между остряком и рамным рельсом. Поднимать выроненный щуп между рельсами до остановки перевода стрелки. Студенту-«ДСП» запрещается переводить стрелку до получения команды на перевод от студента -«электромеханика».

2.3.1 Бригада выходит с преподавателем на полигон. Открывается ключом электропривод.

2.3.2. Настройте измерительный прибор на измерение постоянного тока на шкале 6А (рис.9). К выводам блокировочного контакта подключается измерительный прибор (рисунок 7). 

2.3.3 Студент-«электромонтер» закладывает щуп 4 мм между остряком и рамным рельсом (рисунок 10, 11) напротив межостряковой тяги. Студент-«электромеханик», проконтролировав соблюдение техники безопасности студентами бригады,  запрашивает по парковой связи или рации у студента-«ДСП», находящегося на посту ЭЦ полигона, многократный перевод стрелки. 

2.3.4 Студент-«ДСП» переводя стрелочную рукоятку контролирует работу стрелки на фрикцию по отклонению стрелки амперметра на табло в течении около 5 секунд, после чего переключает стрелочную рукоятку в противоположное положение. При работе электропривода на фрикцию на посту ЭЦ у ДСП начинает звонить звонок взреза.

По отклонению стрелки прибора студент-«электромеханик» определяет ток работы двигателя на фрикцию при переводе стрелки в минусовое и плюсовое положение и записывает измеренные значения. Плюсовое положение соответствует прижатому остряку около электропривода (рисунок 12), отжатое – минусовому.  

2.3.5 Студент-«электромеханик» оповещает ДСП об окончании измерений: «Достаточно». 

2.3.6 Замыкается курбельный контакт электропривода. Электропривод закрывается. Студент-«ДСП» оповещается по парковой связи или рации о прекращении работы на стрелке: «Дежурный, работа на стрелке №1 закончена».
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Рисунок 10– Стрелочный щуп
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                     Рисунок 11 – закладка щупа 4мм             Рисунок 12 – Плюсовое положение стрелки на полигоне

2.4.4 Закройте крышку электропривода, закрутите болт курбельной заслонки ключом.

2.5. Регулировка фрикционного сцепления
В случае получения ненормативного значения тока фрикции, произведите регулировку: ослабьте корончатую гайку, если ток фрикции выше нормы, или подтяните – если ниже.

2.6 Оформление записей по окончанию работы
2.6.1 Запись в журнале ДУ-46
По окончанию работы оформляется запись в журнале ДУ-46.  В поля 10 и 11 соответственно заносятся дата и время окончания работы.  В поле 12 ДУ-46 заносится результат проверки: 

«Проверка напряжения и тока электродвигателей всех стрелок нечетной горловины закончена. Параметры находятся в пределах нормы.

ШН Роспись».

Ниже ДСП добавляет свою роспись:

«ДСП Роспись»

2.6.2 Оформление записи в Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64
В Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64 занесите измеренные значения: тока нормального перевода в «+» и «-» у электродвигателя МСП. 

Стрелка №1 (Р65-1/11; СП-6 с МСП-0,25; 160 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А
	Дата проверки
	Ток, А
	Подпись

	
	нормальный
	фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	10.03.09
	
	
	
	
	Иванов


Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность с которой измеряется ток потребляемый стрелочным электроприводом
2. Поясните, порядок выполнения измерения тока потребляемого электродвигателем.
3. Перечислите, требования техники безопасности при проведении измерения тока в электроприводе.

4. Поясните, как регулируется ток работы электропривода на фрикцию.
5. Перечислите, инструменты и приборы необходимы для выполнения измерения тока нормального перевода и работы на фрикцию. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы.

4. запись в журнале ШУ-64.

5. краткий порядок проведения измерений тока и напряжения на электродвигателе.

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, сравнение измеренных значений с нормами. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 137-144.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 8   

Тема: Проверка  кабельной муфты УПМ и трансформаторного ящика электропривода.
Цель работы – получить навык проведения проверки состояния стрелочной коробки и муфты стрелочного электропривода.

Оборудование: рация, гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17 мм, гаечные торцовые ключи  с изолирующими руко​ятками 7х140; 8х140; 9х140 мм, кусачки-бокорезы, круглогубцы с изолирующими рукоят​ками, обжимные тиски 4 и 6 мм, ключ от стрелочной коробки, наконечники 4 и 6 мм, технический лоскут, бензин, шлифовальное полотно, кисть-флейц, сумка, устройства полигона (лабораторный макет).
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки муфты и трансформаторного ящика электропривода.

2. Составьте алгоритм проведения проверки муфты и трансформаторного ящика электропривода.

3. Выполните проверку муфты и трансформаторного ящика электропривода учебного полигона.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление с порядком проведения работы.

Проверка внутреннего состояния стрелочной коробки и муфты осуществляют два раза в год (весной и осенью).  

Проверку следует совмещать с проверкой внутреннего состояния электроприводов. 

При выполнении работы необходимо осмотреть корпус стрелочной ко​робки (ТЯ) и муфты УПМ на отсутствие на них трещин, выбоин, сколов, наличие в пазах крышек, уплотнительных прокладок. Уплот​нения должны исключать попадание в коробку и муфту пыли, снега и влаги. Осмотреть соединительные шланги, проверить надежность их крепления к стрелочной коробке (ТЯ), муфте УПМ и электроприводу. Убедиться в наличии и исправности стягивающих хомутов в местах присоединения шланга. Проверить наличие и состояние предохранительных труб, и защи​щенность кабелей, подводимых к стрелочной коробке (ТЯ) и муфте УПМ от механических повреждений.
При внутреннем осмотре обратить внимание на состояние монтаж​ных проводов, которые должны иметь исправную изоляционную по​верхность. Проверить надежность их закрепления. Монтажный жгут должен быть аккуратно уложен и увязан. Проверить устройство, ис​ключающее перепутывание жил кабеля и монтажных проводов, а также наличие окраски линейных проводов Л1 и Л2, которые должны быть окрашены в красный и белый цвет соответственно. При необхо​димости окраску линейных проводов Л1 и Л2 обновить (возобно​вить). Осмотреть рабочие и запасные жилы кабеля, проверить наличие обозначений рабочих и запасных жил. Выводы контактных коло​док, к которым подключены кабельные жилы и монтажные провода, должны иметь обозначение, соответствующее схеме управления стрел​кой. 

Для исключения примерзания якоря реверсивных реле (ППР3-5000) в зимний период электромеханик должен проверить наличие и исправность устройств электрообогрева в путевых трансформаторных ящиках (ТЯ). Электрообогрев включают с наступлением зимы. Поря​док и сроки включения в зависимости от местных условий устанавли​вает начальник дистанции сигнализации и связи.
Кистью и техническим лоскутом, смоченным в бензине, убирают пыль из стрелочной коробки (муфты), чистят клеммы и гайки на них. Крепление жил кабеля и проводов монтажа следует проверить подтя​гиванием гаек и контргаек торцовыми ключами. При обнаружении слабого крепления сначала подтягивают гайку, а затем контргайку. При необходимости отключения кабельной жилы или провода монта​жа работу необходимо согласовывать с дежурным по станции. Ка​бельные жилы должны быть расшиты и увязаны в порядке подключе​ния.
Состояние реверсирующего реле ППР3-5000 и резистора в его цепи проверяют визуально. Для осмотра реле ППР3-5000 осторожно изымают из стрелочной коробки (ТЯ), устанавливают на крышку. При этом проверяют состояние объемной платы реле и его крепление, а также отсутствии излома и подгара контактов, выпавших винтов, гаек и других деталей реле. Внутри реле не должно быть коррозированных деталей, следов влаги и плесени, а также повреждений корпуса реле и катушек. Обращают внимание на срок проверки реле в РТУ, наличие пломб и оттисков на нем в местах, предназначенных для пломбирования. Затем осматривают блок выпрямителей (БДР), обратив также внимание на дату проверки в РТУ, осматривают резистор в цепи обмотки ре​версирующего реле. Реле СКПР3-2800 при его наличии проверяют аналогично.
О выполненной работе делают запись в Журнале формы ШУ-2.

2 Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы

Необходимо соблюдать осторожность при проведении проверки внутреннего состояния стрелочной коробки и муфты необходимо соблюдать осторожность, на зажимах ПЯ и муфты находится опасное для человека напряжение контрольной цепи схемы управления электропривода, а при переводе стрелки – рабочее напряжение двигателя. Опасное напряжение присутствует также на выводах трансформатора обогрева. Запрещается касаться выводов приборов и клемм руками.

2.2 Подготовка к работе

Получите у преподавателя задание (подлежащие проверке ПЯ и муфты).

Перед началом работы необходимо приготовить  инструмент.
2.3 Оформление записи в журнале ДУ-46

Оформите запись в журнале ДУ-46 перед началом работы (рис.1).

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	19.11
	09.35
	В четной горловине будет производиться внутренний осмотр  

	
	
	стрелочных коробок и муфт. О подходе поездов сообщать заранее.

	
	
	ШН   Кузнецов И.И.  (роспись)

	
	09.40
	ДСП Петров П.П. (роспись)


Рис. 1. Фрагмент записей в журнале ДУ-46 пред началом работы

2.4 Внешний осмотр стрелочной коробки и муфты УПМ

2.4.1 Выйдите на полигон (подойдите к макету) подойдите к путевому ящику стрелочного электропривода. Запросите у дежурного по станции (роль ДСП выполняет студент из бригады или преподаватель) разрешение на проведение работы: «Дежурный, на стрелке №… будет проводиться проверка путевого ящика». При получении разрешения от ДСП можно приступать к работе.

2.4.2 Внешний осмотр путевого ящика и муфты 

Осмотрите корпус стрелочной коробки и муфты УПМ на отсутствие трещин, выбоин, сколов (рис. 2-3). Убедитесь в целостности соединительных шлангов и стягивающих хомутов в местах присоединения шланга. Надежность крепления шланга проверьте попыткой сместить шланг руками. 
 Проверьте наличие предохранительных труб на вводах кабеля в путевую коробку или муфту (рис.4). Конец трубы должен находиться в грунте. Попыткой покачивания трубы убедитесь в ее надежном креплении к дну ящика или муфты. При необходимости подтяните гайки крепящие трубу.
Проверьте крепление путевой коробки и муфты к  основанию. 
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Рис.2 




Рис.3
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Рис.4 




Рис.5
2.5 Внутренняя проверка стрелочной коробки

2.5.1 Снимите замок с путевого ящика при помощи малого пятигранного ключа (рис. 6). Откручивать гайку замка до конца не требуется. Откройте путевой ящик. 
2.5.2 Осмотрите состояние уплотнительных прокладок в пазах крышки (рис.7). Уплотнение должно быть исправным, не должно позволять проникать влаге и пыли внутрь корпуса. Проведите внутреннюю очистку ящика, клемм, гаек кистью и техническим лоскутом смоченным в бензине. 

[image: image239.jpg]


 [image: image240.jpg]



Рис. 6 






Рис. 7

2.5.3 Проверьте устройство, ис​ключающее перепутывание жил кабеля и монтажных проводов, а также наличие окраски линейных проводов Л1 и Л2, которые должны быть окрашены в красный и белый цвет соответственно. При необхо​димости окраску линейных проводов Л1 и Л2 обно​вите. 

Осмотрите рабочие и запасные жилы кабеля, проверьте наличие обозначений рабочих и запасных жил. Выводы контактных коло​док, к которым подключены кабельные жилы и монтажные провода, должны иметь обозначение, соответствующее схеме управления стрел​кой.
Ка​бельные жилы должны быть расшиты и увязаны в порядке подключе​ния.

Осмотрите место ввода кабеля в ящик, кабельная масса не должна иметь трещин. При обнаружении трещин они устраняются паяльной лампой. 
2.5.4 Осмотрите монтажные провода. Монтажный провод должен иметь исправную изоляцию (рис. 8). Монтажный жгут должен быть аккуратно уложен и увязан. В местах соприкосновения с корпусом стрелочной коробки монтаж должен иметь дополнительную подмотку.

Проверьте крепление проводов к штырям путевого ящика и приборам (трансформатору, реле ППР) попыткой повернуть проводник вокруг штыря (рис. 9). При необходимости подтяните гайки торцевым ключом. При повороте наконечников проводов, насаженных на контактный штырь, в любом направлении должно исключаться касание наконеч​ника одного провода с наконечником провода соседнего контакта. Проверьте наличие контргаек на выводах штырей и приборов, к которым подключены монтажные провода. При обнаружении слабого крепления сначала подтяните гайку, а затем контргайку. При необходимости отключения кабельной жилы или провода монта​жа работу необходимо согласовывать с дежурным по станции. 
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Рис. 8  





Рис.9

2.5.5 Аккуратно выньте реле ППР из стрелочной коробки (рис. 10). Осмотрите реле. Проверьте целостность объемной платы реле и ее крепление. Визуально проверьте отсутствие излома и подгара контактов, выпавших винтов, гаек и других деталей. Внутри реле не должно быть коррозированных деталей, следов влаги и плесени, а также повреждений корпуса реле и катушек. Проверьте срок проверки реле в РТУ на бирке реле, наличие пломб и оттисков на нем в местах, предназначенных для пломбирования. 
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Рис. 10

Реле СКПР3-2800 при его наличии проверьте аналогично.
2.5.6 Осмотрите блок БДР, обратив внимание на дату проверки в РТУ. Осмотрите резистор в цепи обмотки ре​версирующего реле.  
2.5.7 В зимний период проверьте наличие и исправность устройств электрообогрева препятствующего примерзанию якоря у реле ППР. Трансформатор обогрева должен быть закреплен на доске-вкладыше, корпус трансформатора не должен иметь следов коррозии.

Трансформатор со следами коррозии и приборы с пропущенным сроком проверки в РТУ должны быть заменены.
2.5.8 По окончанию проверки аккуратно (без удара) закройте крышку стрелочной коробки. Навесьте и закройте замок. Сообщите дежурному об окончании работы на данной стрелке: «Дежурный, работа на стрелке (номер) закончена».  

2.6 Внутренний осмотр муфты УПМ
2.6.1 При помощи пятигранного ключа открутите болт(ы) крепящий крышку муфты УПМ (рис. 11). Откройте крышку муфты. 
Осмотрите состояние уплотнительной прокладки в пазах крышки (рис. 12). 
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Рис. 11 
   

   Рис. 12 



Рис.13

2.6.2 Проведите внутреннюю чистку муфты: удалите пыль с дна, клемм кистью и техническим лоскутом смоченным в бензине. В местах ввода кабелей не должно быть трещин в кабельной массе. При необходимости трещины устраняются паяльной лампой (рис.13).

2.6.3 Проверьте отсутствие трещин в 7-штырных колодках муфты, излома штырей. Отсутствие ржавления штырей, гаек, шайб. Детали, пораженные ржавчиной, замените.

2.6.4 Осмотрите монтажный провод, он должен иметь исправную изоляцию. Монтажный провод в местах перехода из муфты в соединительную трубу должен иметь дополнительную изоляцию (рис. 13). Проверьте крепление монтажных проводов и жил кабеля к штырям муфты попыткой повернуть проводник вокруг штыря (рис. 14). Проверьте наличие гаек и контргаек на штырях муфты (рис.15). При необходимости подтяните гайки торцевым ключом (рис.16). 
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    Рис. 14 



Рис. 15


Рис. 16
2.6.5 Проверьте дату проверки в РТУ на бирке БДР (рис.13).

2.6.6 По окончанию проверки закройте крышку муфты. Сообщите дежурному об окончании работы на данной стрелке: «Дежурный, работа на стрелке (номер) закончена».  

2.7 Оформление записей в журналах

2.7.1 Сделайте запись об окончании работы в Журнале формы ДУ-46. Добавьте дату и время окончания работы в поле 10,11. В поле 12 запись «Проверка стрелочных коробок и муфт УПМ стрелочных электроприводов в четной горловине закончена. Устройства проверены, работают правильно.  ШН Кузнецов И.И. (роспись)». Ниже расписывается ДСП: «ДСП Петров П.П. (роспись)».
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	11.11
	11.20
	Проверка стрелочных коробок и муфт УПМ стрелочных

	
	
	электроприводов в четной горловине закончена. Устройства 

	
	
	Проверены, работают правильно.

	
	11.25
	ШН   Кузнецов И.И.

	
	
	ДСП Петров П.П.


Фрагмент записи в журнале ДУ-46 по окончанию работы
2.7.2 Сделайте запись о проделанной работе в Журнале учета выполненных работ ШУ-2

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Проверка стрелочных коробок и муфт УПМ в четной горловине.
	Кузнецов


Фрагмент записи в журнале ШУ-2


Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность, с которой проводится проверка муфт УПМ и путевых ящиков стрелочных электроприводов.
2. Поясните, что необходимо проверить при внешнем осмотре муфты или ПЯ.
3. Перечислите факторы, которые оказывают влияние на муфты и путевые ящики.
4. Поясните, как проверяется крепление монтажных проводов.
5. Перечислите, что проверяется внутри муфты или ПЯ.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы при проверке стрелочной коробки и муфты УПМ;

4. записи в журнале ДУ-46;

5. записи в карточке ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду. При наличии бланков журнала ДУ-46 и ШУ-2 они прикрепляются к отчету, при отсутствии – таблица бланков вычерчивается в отчете.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 135-136.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 9

 Тема: Замена электродвигателя в стрелочном электроприводе 

Цель работы – получить навык проведения замены двигателя в стрелочном электроприводе. 

Оборудование: радиостанции, ком​бинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), мегаомметр М4100/3 (ЭС 0202/1), ключ от электропривода, универсальный ключ для работы в электро​приводе, торцовые ключи 17 и 22 мм, отвертка с изолирующей рукояткой 1,2x8,0x200 мм, набор стрелочных щупов 2—4 мм на рукоятке, электродвигатель соответствующего типа,  сумка, блокнот, карандаш, сигнальный жилет, электропривод лаборатории или учебного полигона.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком  замены двигателя в стрелочном электроприводе.

2. Составьте алгоритм замены двигателя в стрелочном электроприводе.

3. Выполните замену двигателя в стрелочном электроприводе.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Подготовка к работе

Получите у преподавателя номер стрелки, на которой необходимо произвести замену электродвигателя. 

Проверка исправности электродвигателя

1.1. По записи в Журнале регистрации замены электродвигателей найдите по номеру стрелки правильный тип электродвигателя (мощность и напряжение должны соответствовать значениям, записанным в журнале при предыдущей замене двигателя на этом электроприводе).

Фрагмент Журнала регистрации замены электродвигателей

	№
п/п
	Номер стрелки (кресто-вины с НПК)
	Тип электро-двигателя
	Номер электро-двига-теля и год выпуска
	Дата провер-ки в РТУ
	Сопро-тивление изоляции (без монтажа) МОм
	Дата установки на стрелку (крестовину с НПК)
	Причи-ны замены
	Подпись электро-механи-ка

	1
	14
	МСТ-0,6; 190 В
	№ 576;
1992
	2004
	200
	15.05.04
	По сроку
	Иванов

	2
	1
	МСП-0,25; 160В
	№523; 1990
	2006
	150
	16.05.06
	По сроку
	Иванов

	3
	10
(полигон)
	МСП-0,25; 160В
	№550
	2006
	250
	17.05.06
	По сроку
	Иванов

	4
	4 (УЗП полигон)
	МСП-0,25; 160В
	№543
	2006
	220
	17.05.06
	По сроку
	Иванов


1.2. Проверьте руками легкость вращения якоря двигателя. Якорь электродвигателя должен иметь продольный люфт. Проверьте надежность крепления контактных выводов обмоток.

1.3. Измерьте сопротивление изоляции обмоток от корпуса. Для этого один вывод мегомметра подключите к выводу обмотки, а второй к корпусу. Вращая ручку мегомметра со скоростью 2 оборота в секунду, определите значение сопротивления, запишите измеренное значение в журнал регистрации замены электродвигателей. Сопротивление изоляции у исправного электродвигателя должно быть выше 100 МОм.

1.4.  Подготовьте необходимый инструмент.
1.5. Перед началом работ оформите запись в «Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети» ДУ-46. Запишите дату, время, в поле 3 отметьте: «На стрелке № 14 будет производиться смена электродвигателя в свободное от движения поездов время. О подходе поездов сообщать заранее».  

После того как ДСП поставит время и роспись переместитесь к месту работы (лабораторному стенду, полигону).

2  Замена электродвигателя

2.1. Сообщите ДСП по радиосвязи о том, что приступаете к работе: «Дежурный, на стрелке 14 производится смена электродвигателя». Не открывайте электропривод до получения разрешения от ДСП (при открытии крышки электропривода стрелка потеряет контроль и это может повлиять на безопасность движения). 

2.2. Используя стрелочный ключ, открутите блокировочную заслонку , поворотом другого конца ключа откройте замок крышки стрелочного электропривода и поднимите крышку, аккуратно положите ее (рисунок 2 - 5). Не замыкайте курбельные контакты.
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Рисунок 2                                                       Рисунок 3 
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Рисунок 4                                                            Рисунок 5

2.3. Если блок БДР закреплен в макете на двигателе то, используя отвертку, открутите крепление с выводами блока БДР и пластину с закрепленным на ней блоком БДР (рисунок 6, 7). Уберите монтажные провода, чтобы они не мешали откручивать болты крепящие электродвигатель. Открутите гайки, крепящие монтажные провода к электродвигателю (рисунок 8).
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Рисунок 6                                                             Рисунок 7
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Рисунок 8



 Рисунок 9

2.4. Используя торцовый ключ, открутите четыре болта крепящие электродвигатель к корпусу электропривода (рис. 9).

2.5. Снимите электродвигатель (рисунок 10). Снимите с вала электродвигателя муфту соединяющую редуктор с валом электродвигателя (рисунок 11). Выньте сухарь из вала электродвигателя (рисунок 12). Вставьте сухарь в вал нового электродвигателя, надвиньте одну часть муфты на вал с сухарем (рисунок 13).
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Рисунок 10                                                          Рисунок 11
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Рисунок 12                                                              Рисунок 13
Установите вторую часть муфты на редукторе (рисунок 14) и установите новый двигатель, при этом зазор между элементами муфты должен составлять 0,5 – 1,2 мм. Зазор в муфте контролируется визуально при помещении между элементами муфты конца отвертки или щупом (рисунок 15).
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Рисунок 14                                                            Рисунок 15
2.6. Используя торцовый ключ, закрепите новый электродвигатель болтами. После затягивания болтов, повторно проверьте зазор в муфте.

Подключите монтажные провода к выводам электродвигателя гайками. Не перепутывайте проводники.

2.7. Замкните курбельный контакт. Для этого надавите на фиксирующую пластину(1) и прижмите контакт(2) (рисунок 16). 
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Рисунок 16
2.8. По окончанию замены у ДСП запрашивается многократный перевод стрелки. Во время перевода стрелки проверьте работу электродвигателя. Перевод стрелок в лаборатории «ООМНСАТ» включают стрелочной рукояткой на макете.

2.9 Электрические измерения 

У электропривода с двигателем МСП необходимо измерить ток нормального перевода стрелки и напряжение при работе на фрикцию. У привода с двигателем МСТ измеряют только напряжение. Измеренные токи фрикции и напряжение записываются в блокнот. 

 Напряжение электродвигателя МСП при работе на фрикцию можно измерить только в условиях полигона. Для этого между остряком и рамным рельсом закладывается щуп толщиной 4 мм. К выводам двигателя подключается вольтметр настроенный на измерение постоянного напряжения до 300 В (рисунок 17). У ДСП запрашивается многократный перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку № 14».  
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Рисунок 17                                                                 Рисунок 18
Для измерения тока нормального перевода размыкается курбельный контакт. Ампервольтметр настраивается на измерение тока 3 А постоянного тока. Выводы амперметра подключаются к выводам, которые замкнул бы курбельный контакт, если бы был опушен (рисунок 18).  У ДСП запрашивается многократный перевод стрелки: «Дежурный, погоняйте стрелку № 14».  

По окончанию электрических измерений закройте крышку электропривода, оповестите ДСП об окончании работы на стрелке: «Работа на стрелке 14 закончена. Стрелкой можно пользоваться». 

3 Оформление записей по окончанию работы
3.1. Сделайте запись в журнале ДУ-46 по окончанию работы. «Замена электродвигателя на стрелке 14 окончена. Электропривод проверен, работает правильно».
3.2. Оформите запись в Журнале регистрации замены электродвигателей

	№
п/п
	Номер стрелки (кресто-вины с НПК)
	Тип электро-двигателя
	Номер электро-двигателя и год выпуска
	Дата проверки в РТУ
	Сопро-тивление изоляции (без монтажа) МОм
	Дата установки на стрелку (крестовину с НПК)
	Причины замены
	Подпись электро-механика

	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.3. Оформите запись в журнале технической проверки устройств СЦБ ШУ-64

В Журнал технической проверки устройств СЦБ ШУ-64 заносятся измеренные значения:

Стрелка №14 (Р65-1/11; СП-6М с МСП-0,25; 160 В); норма по току Iфр=2,7-3,3 А; Iнп=2,5 А
	Дата проверки
	Ток, А
	Подпись

	
	нормальный
	Фрикции
	

	
	+
	–
	+
	–
	

	
	
	
	
	
	

	
	Uдвиг=
	


3.4. Оформите запись в Журнале учета выполненных работ ШУ-2: «Замена двигателя на стрелке 14».
Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность замены электродвигателей в электроприводах.
2. Поясните, от чего зависит периодичность замены двигателей.
3. Перечислите проверки двигателя выполняемые до замены двигателя.
4. Поясните, какие документы необходимо заполнять при замене двигателя. 

5. Перечислите измерения, которые необходимо выполнить после замены двигателя.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-64;

6. запись в журнале ШУ-2;

7. ответы на контрольные вопросы;

8. вывод. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 168-170, стр. 137-144.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.
3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Фрагмент Журнала регистрации замены электродвигателей
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Практическая работа № 10

 Тема: Проверка состояния рельсовых  цепей  на станции

Цель работы – получить навыки проверки состояния рельсовых цепей на станции, применения индикатора тока.

Оборудование: комбини​рованный прибор Ц4380(ЭК2346, В7-63), индикатор тока рельсовых цепей ИРЦ-25/50 (МРЦ-75), слесарный молоток массой 0,5 кг, гаечные ключи 14x17; 17x22; 27x32 мм, отвертка 1,2x0,8x200 мм, металлические скобы, носимая радио​станция или другие средства связи с ДСП, сигнальный жилет.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки состояния рельсовых цепей на станции.

2. Составьте алгоритм проведения проверки состояния рельсовых цепей на станции.

3. Выполните проверку состояния рельсовых цепей на станции

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка состояния изоляции фундаментных угольников
Состояние изоляции рельсовой цепи на стрелке (изоляцию фунда​ментных угольников) проверяют работники дистанции сигнализации и связи измерительным прибором.
Перед этой проверкой электромеханик визуально проверяет нали​чие и целость изоляционных прокладок, отсутствие их смещения и вы​давливания; при необходимости узлы крепления фундаментных уголь​ников к рельсам электромонтер очищает от грязи, мазута и металличес​кой пыли, снижающих сопротивление изоляции. Изолирующие прокладки должны находиться в исправном и чистом состоянии и на​дежно скреплены болтами (сболченными), гайки которых для исключе​ния самоотвинчивания должны быть зафиксированы контргайками и стопорными металлическими пластинами. Необходимо обращать вни​мание на то, чтобы вертикальные болты крепящих угольников (уголь​ников к рельсам) не имели перекоса из-за смещения этих угольников, ось крепящих угольников должна быть перпендикулярна рельсу. Недостатки, выявленные при проверке, необходимо устранить. Состояние изолирующих элементов стрелочной гарнитуры опреде​ляют, используя измерительный прибор (вольтметр), в такой последо​вательности: сначала измеряют напряжение сигнального тока между рельсами, а затем — между стрелочной гарнитурой (межостряковой соединительной тягой) и каждым рельсом отдельно. Измерение на​пряжений выполняют комбинированным прибором Ц-4380 на пределе 1,5 или 6,0 В. Если в результате измерений напряжений выясняется, что Uтр1 < 0,5Uр или Uтр2 < 0,5Uр (рис. 2), то изоляция со стороны обоих рельсов стрелочной гарнитуры исправна, если Uтр1> 0,5Uр или Uтр1 = Up, то изоляция со стороны второго рельса неисправна. Неисправную изоляцию первого рельса можно определить аналогично.
Определить место пробоя изоляции сережек и фундаментных угольников стрелки можно индикатором тока рельсовых цепей. Для этого с согласия дежурного по станции в свободное от движения поездов время амперметром или перемычкой кратковременно замы​кают исправную изоляцию, а индикатором определяют место с неисправной изоляцией. Недостатки, выявленные при проверке, необходи​мо устранить.
1.2 Проверка наличия зазора между подошвой рельса и балластом, а также состояния балласта и водоотвода

Наличие зазоров между подошвой рельса и балластом электри​ческих рельсовых цепей станции проверяют визуальным осмотром. На участках железных дорог с рельсовыми цепями на железобе​тонных шпалах верхняя поверхность балластного слоя должна на​ходиться на одном уровне с верхней поверхностью средней части шпал. На участках железных дорог с рельсовыми цепями на де​ревянных шпалах поверхность балластного слоя на всем промежутке между шпалами (в шпальных ящиках) должна быть ниже подошвы рельса на 30 мм.
В шпальных ящиках электрических рельсовых цепей, где находятся перемычки к кабельным стойкам, путевым трансформаторным ящи​кам и путевым дроссель-трансформаторам, противоугоны не должны быть установлены.
Для обеспечения надежной электрической изоляции между рельсо​выми нитями железнодорожной колеи и надежной работы рельсовых цепей рельсовые скрепления должны быть очищены, а загрязненный балласт из под рельсов удален работниками дистанции пути.
Минимальное расчетное удельное сопротивление балласта должно быть 1 Ом·км для двухниточных рельсовых цепей, 0,5 Ом·км для однониточных и разветвленных рельсовых цепей. Для отдельных участков железных дорог по указанию МПС могут применяться рас​четные значения удельного сопротивления балласта ниже указанных, если невозможно поддерживать удельное сопротивление балласта в указанных выше нормах из-за местных условий.
Водоотводы от напольного оборудования СЦБ должны быть очи​щены и не иметь препятствий для пропуска воды.
1.3 Проверка состояния изоляции рельсовой цепи

Изолирующие стыки, сережки остряков, стяжные полосы и распор​ки стрелочных переводов, арматуру пневмоочистки и обогрева стре​лок, обслуживаемых работниками дистанции пути, работники дистан​ции сигнализации и связи измерительным прибором проверяют толь​ко при необходимости определения причин неисправности (отказа) рельсовой цепи. Одной из основных причин отказов рельсовых цепей является снижение сопротивления изоляции элементов рельсовой линии — изолирующих стыков, стрелочных гарнитур и других эле​ментов. Сопротивление исправной изоляции указанных элементов из​меняется от 100 Ом до нескольких килоомов, а сопротивление изоля​ции, непригодной к эксплуатации, — не менее 50 Ом.
При пробое изоляции изолирующих стыков "рельс—накладка" хотя бы одного из четырех рельсов, нарушении целости изолирующих прокладок между рельсом и накладкой, а также торцевых прокладок и при наличии наката на торцах рельсов изолирующий стык следует незамедлительно перебрать.

1.4 Проверка исправности изоляции изолирующих стыков
Наиболее характерным отказом изолирующего стыка с металли​ческими накладками является нарушение боковой изоляции или изо​ляции в болтах накладок. Поэтому состояние изолирующих стыков контролируется в основном измерением "рельс—накладка". Состоя​ние изоляции накладки можно проверить вольтметром с внутренним сопротивлением, соизмеренным с принятым условно минимальным сопротивлением изоляции стыка.
Условное сопротивление изоляции изолирующего стыка 50 Ом взято только для удобства измерений, чтобы убедиться в отсутствии пробоя этой изоляции. Для измерения сопротивления изоляции следу​ет параллельно измерительному прибору включить шунт сопротивле​нием 51 Ом. При автономной тяге измерение стыка 1 сводится к опре​делению напряжений (рис. 1).
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Рис.1 Структурная схема порядка измерения изоляции накладок стыка

Если напряжения Up2h1 < 0,5Uр1р2 и Uр2н2<0,5Uplp2, a Up4н1< 0,5Up3p4  и Up4н2 < 0,5Up3p4 ,сопротивление изоляции накладок H1 и Н2 относительно рельсовых нитей Р1 и Р3 больше 50 Ом. Если хотя бы одно из указанных неравенств не выполняется, то изоляция накладок HI и Н2 относительно рельса Р1 или РЗ нарушена. Аналогично определяют исправность изоляции стыка 2. Указанный метод измерения основан на том, что напряжение между рельсовыми нитями прикладывается к последовательной схеме из сопротивлений измери​тельного прибора, подключенного к одной из рельсовых нитей и на​кладке, и сопротивления изоляции между этой накладкой и противо​положным рельсом. Чем больше сопротивление изоляции между на​кладкой и рельсом, тем меньше напряжение на измерительном вольтметре, подключенном между этой накладкой и противополож​ным рельсом.

Сопротивление изоляции между соответствующими накладками и рельсами
R P1H1 = RBH (UP1P2 / UP2H1 - 1); RP1H2 = RBH (UP1P2 / UP2H2 -1);

RP3H1 = RBH (UP3P4 / UP4H1 - 1); RP3H2 = RBH (UP3P4 / UP4H2 - 1);

RP2H3 = RBH (UP1P2 / UP1H3 - 1); RP2H4 = RBH (UP1P2 / UP1H4 - 1);

RP4H3 = RBH (UP3P4 / UP3H3  - 1); RP4H4 = RBH (UP3P4 / UP3H4 -1),

Сопротивление изоляции "рельс—накладка" можно определить с помощью пяти измерений (рис. 2) и последующего расчета по выра​жениям

RP1H1 = {[UP1P2 – (UP1H1 + UP2H1)] / UP2H1}RBH;

RP2H1 = {[UP1P2 – (UP1H1 + UP2H1)] / UP1H1}RBH;

RP1H2 = {[UP1P2 – (UP1H2 + UP2H2)] / UP2H2}RBH;

RP2H2 = {[UP1P2 – (UP1H2+ UP2H2)] / UP1H2}RBH;
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Рис.2 Схема измерения сопротивления изоляции «рельс – накладка» на электрифицированном участке 

 На стыках без дроссель-трансформаторов данный способ можно применять, если противоположный стык зашунтировать со​противлением Rш = 10 Ом (рис. 3).

[image: image269.jpg])

)

3

3

i





Рис.3 Схема измерения сопротивления изоляции «рельс – накладка» на не электрифицированном участке

В однониточных рельсовых цепях исправность изолирующих сты​ков проверяют по схеме (рис. 4) с использованием вольтметра с шун​том сопротивлением 51 Ом. Условие исправности изоляции в изоли​рующем стыке: Uр1н1 < 0,5Uр, Uр2н2< 0,5Up, Up2н1 < 0,5Uр и Uр2н2< 0,5Up.
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Рис.4 Схема измерения при проверки исправности изолирующих стыков в однониточных рельсовых цепях

По аналогии с однониточной рельсовой цепью проверяют исправ​ность изоляции в рельсовых цепях с дроссель-трансформаторами.
Сопротивление изоляции изолирующего стыка в цепи "рельс—на​кладка" можно определить по схеме (рис. 5).
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Рис.5 Схемы измерения изоляции стыка с помощью вспомогательного источника питания (а) и измерителя сопротивления (б)

При использовании источника постоянного тока GB напряжением 8—9В измеряют напряжение U и ток I (см. рис. 5). Затем по отноше​нию U/I (вычисляют сопротивление изоляции цепи "накладка—рельс". При электротяге постоянного тока этим методом необходимо выпол​нить дополнительное измерение, изменив порядок подключения про​водников прибора со знака "+" на знак "-". Окончательный результат равен среднему значению результатов двух измерений.
1.5 Проверка исправности изоляции изолирующих элементов сережек остряков и стяжных полос

Состояние изолирующих элементов сережек остряков, стяжных полос, стрелочных гарнитур и распорок стрелочных переводов прове​ряют вольтметром с внутренним сопротивлением 51 Ом. При провер​ке состояния изолирующих элементов сережек остряков и стрелочных гарнитур измеряют напряжение между рельсами Up, а затем между связной тягой и рельсами Uтр1 и Uтр2.
Если Uтр1≥ 0,5Uр, то неисправна изоляция со стороны второго рельса. Если же Uтр1< 0,5 Uр и Uтр2< 0,5Uр, то изоляция исправна. Конкретное место пробоя изоляции определяют следующим методом.
В свободное от движения поездов время по согласованию с дежур​ным по железнодорожной станции со стороны, где изоляция исправ​на, гарнитуру соединяют с рельсом и в это время индикатором тока рельсовой цепи определяют место неисправной изоляции. При измерении сопротивления изоляции 3 стяжных полос 1 (рис. 6) определяют напряжения между рельсами Up (или полосами), а затем между каждым рельсом (полосой) и болтом 2: Uп1б, Uп2б. Если Uп1б <0,5 Uр  и Uп2б< 0,5Uр, то изоляция исправна.
[image: image272.jpg]Unae





Рис.6 Схема проверки изолирующих элементов стяжных полос

1.6 Осмотр состояния рельсовых цепей
В случае необходимости визуального осмотра работниками дис​танции сигнализации и связи изолирующих стыков, изоляции сере​жек, стяжных полос, арматуры пневмообдувки и обогрева стрелок обращают внимание на недостатки, которые приводят к нарушению нормальной работы рельсовых цепей: сгон или растяжение изолирую​щих стыков, наличие "наката", металлической стружки и пыли на торцах рельсов изолирующих стыков, отсутствие торцевых прокладок в зазоре стыка, смещение зазора клееболтового стыка на рельсовую подкладку (при угоне рельсов) и т. п. Поэтому при осмотре проверя​ют: торцевой зазор в изолирующем стыке, наличие торцевой изоли​рующей прокладки в нем; отсутствие "наката", металлической струж​ки и пыли на торцах рельсов стыка; выдавливание из стыка изношен​ных (дефектных) изолирующих прокладок; наличие касания балласта рельсов и элементов изолирующего стыка. Зазор между торцами рельсов в изолирующем стыке и толщина изолирующей торцевой прокладки должны составлять 5—8 мм; "накат" в торце рельсов изолирующего стыка не допускается. Боковые изолирующие прокладки стыка должны быть целыми и выступать из-под металлических накладок на 4—5 мм. Для обеспечения необхо​димого сопротивления изоляции стыка места выхода изолирующих прокладок из металлических частей должны быть очищены от грязи, мазута, металлической пыли.
Исправность клееболтовых стыков (клееболтового соединения на​кладок с обоими рельсами) проверяют визуально по отсутствию отно​сительного перемещения деталей стыка при проходе подвижного со​става, а также по средам на рельсах и накладках от трения деталей. Расстояние между торцевыми поверхностями подошвы рельсов стыка и боковой поверхностью рельсовой подкладки должно быть не менее 50 мм. Кроме вышеизложенного, проверяют наличие и рабочее состо​яние противоугонов на подходах к изолирующим стыкам в соответст​вии с требованиями, установленными Инструкцией по техническому содержанию железнодорожного пути.
При осмотре изоляции сережек, стяжных полос, арматуры пневмообдувки и обогрева стрелок обращают внимание на наличие и це​лость изолирующих прокладок, которые должны быть надежно скреплены и очищены от грязи. Толщина изолирующей прокладки между серьгой и остряком должна быть не менее 4 мм, а толщина металлической прокладки — не более 3 мм, причем металлическая прокладка должна иметь одинаковые размеры с основанием сережки. В местах установки изоляции стрелочного перевода крепящие болты не должны иметь перекосов. Необходимо, чтобы арматура пневмообдувки и обогрева стрелочных переводов была изолирована от общей сети, а все изолирующие детали были типовых форм и размеров, соответствующих марке рельса.
При осмотрах состояния изоляции железобетонных шпал обращают внимание на отсутствие касания клеммы и закладного болта (зазор между ними должен быть не менее 10 мм), механическое разрушение резиновой прокладки и ее смещение более чем на 10 мм, ослаб​ление клемм и закладных болтов, загрязнение пространства между закладными болтами и клеммами.

1.7 Оформление результатов проверки

О выполнении работы отметить в Журнале формы ШУ-2. Наличие недостатков, устранить которые должны работники дистанции пути, отметить в Журнале осмотра формы ДУ-46.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 32 п.4,5,6. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм  проверки состояния изоляции РЦ на стрелке.
2.3 Составьте алгоритм работ по наружному осмотру рельсовой цепи.

2.4  Выполните проверку рельсовых цепей на полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность проверки состояния рельсовых цепей на станции и перегоне.

2. Поясните, какие элементы рельсовых цепей подлежат проверке.

3. Перечислите приборы и инструменты, необходимые при проверке состояния рельсовых цепей.
4. Поясните, как проверить состояние изоляции на стрелке.
5. Перечислите требования техники безопасности при проведении работы. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;
4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;
5. запись в журнале ШУ-2;
6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 192-205.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 11

 Тема: Проверка станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.

Цель работы – получить навык проверки станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.

Оборудование: шунт для испытания рельсовых цепей типа ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом, радиостанция или другие средства связи с ДСП, сигнальный жилет, учебный полигон.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.

2. Составьте алгоритм проверки станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.

3. Выполните проверку станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.

4. Укажите на плане полигона точки наложения шунта на РЦ для различных типов рельсовых цепей.

5. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1. 1 Общие требования
Шунтовую чувствительность однониточных рельсовых цепей проверяют с периодичностью 1 раз в две недели, а двухниточных рельсовых цепей — 1 раз в четыре недели.
Шунтовую чувствительность (шунтовой режим) станционных рельсовых цепей проверяют методом наложения шунта ШУ-01м со​противлением 0,06 Ом на поверхность головок рельсов.
Работа по проверке шунтовой чувствительности должна быть со​гласована с дежурным по станции и проводится в свободное от дви​жения поездов время. До начала работ электромеханик оформляет соответствующую запись в Журнале осмотра формы ДУ-46 с указани​ем времени начала работ.
Последовательность проверки рельсовых цепей на шунтовую чув​ствительность должна быть определена с учетом направления движе​ния поездов и маршрутов прохода по железнодорожной станции.
Шунт для испытания рельсовых цепей должен иметь клеймо (бирку) с указанием срока очередной проверки в РТУ дистанции сиг​нализации и связи.
1.2 Порядок проверки шунтовой чувствительности
Шунтовую чувствительность рельсовых цепей на станции проверя​ют электромеханик и электромонтер. Наложение шунта ШУ-01м на каждую рельсовую цепь электромеханик согласовывает с дежурным по станции, используя имеющиеся в наличии средства связи.
Шунт ШУ-01м накладывают: на релейном, питающем концах рельсовой цепи; на релейном, питающем концах и через каждые 100 м по всей длине однониточной рельсовой цепи; на концах и в середине тональной рельсовой цепи; на каждом ответвлении разветвленной рельсовой цепи. Рельсовые цепи однониточного типа проверяют через каждые 100 м по всей длине для обеспечения контрольного и шунтового режимов (таблица 1).
           Таблица 1 – Точки проверки шунтовой чувствительности

	Тип рельсовой цепи
	питающий конец
	релейный конец
	ответвление без путевого реле
	в средине
	через каждые 100 м

	Двухниточные неразветвленные
	V
	V
	
	
	

	Двухниточные разветвленные
	V
	V
	V
	
	

	Однониточные
	V
	V
	
	
	V

	ТРЦ
	V
	V
	V
	V
	


При проверке шунтовой чувствительности однониточных рельсо​вых цепей и параллельных ответвлений двухниточных рельсовых цепей следует обращать особое внимание на состояние стыковых и стрелочных соединителей.
Шунтовой режим рельсовой цепи контролируют по индикации на пульте-табло (выносном табло) или по надежному отпиранию якоря (сектора) путевого реле при каждом наложении шунта ШУ-01м. В разветвленных рельсовых цепях при наложении шунта ШУ-01м на каждом из ответвлений должно отпускать якорь (сектор) реле соответ​ствующего ответвления, а при наложении шунта ШУ-01м на питаю​щем конце — все путевые реле этой рельсовой цепи.
Если при наложении на рельсовую цепь шунта ШУ-01 м, отсутствуют надежное отпускание якоря (сектора) путевого реле или индикация за​нятости рельсовой цепи на пульте-табло (выносном табло) дежурного по железнодорожной станции, то электромеханик делает соответствую​щую запись в Журнале осмотра формы ДУ-46 и после подписи дежур​ного по станции, приступает к определению и устранению причины. При проверке рельсовых цепей на шунтовую чувствительность сле​дует обращать внимание на состояние поверхности головок рельсов.
Когда из за ржавчины, обледенения, напрессовки снега или загрязнении головок рельсов возникает опасность ложной свободности рельсовой цепи при занятии подвижным составом, то электромеханик должен сделать записи в Журнале осмотра формы ДУ-46 работникам станции о необходимости обкатки рельсовой цепи локомотивом, а также о проверке фактической свободности рельсовой цепи после проследовании поезда. Порядок проверки фактической свободности рельсовых цепей для таких случаев и порядок обкатки малодеятельных железнодорожных путей, и изолированных участков устанавливается ТРА станции.
Результаты проверки шунтовой чувствительности рельсовых цепей на станции оформляют записью в Журнале формы ДУ-46. 
2 Проведение работы
2.1 Подготовка к работе 

Ознакомьтесь с таблицей 1 и запомните, в каких точках РЦ необходимо делать проверку шунтовой чувствительности для каждого типа РЦ.

На полигоне существует только две двухниточных рельсовых цепи 10СП и ЧАП. Для получения навыка проверки рельсовых цепей на шунтовую чувствительность предлагается провести проверку  чувствительности рельсовых цепей трижды: 

1) при двухниточных РЦ 10СП и ЧАП;

2) при однониточных РЦ 10СП и ЧАП (считайте, что длина однониточных РЦ 10СП и ЧАП составляет 250 и 300 метров соответственно) (рисунок 1);

3) при ТРЦ 10СП и ЧАП.
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Рисунок 1. Схематический план полигона

Сделайте запись в журнале ДУ-46 перед началом работы (рисунок 2).

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра и испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	21.11
	09.32
	На станции будет производиться проверка всех рельсовых цепей 

	
	
	на шунтовую чувствительность в свободное от движения поездов 

	
	
	время. О подходе поездов сообщать заранее. 

	
	
	ШН   Иванов И.И. (Роспись)

	
	09.35
	ДСП Петров П.П. (Роспись)


Рисунок 2. Фрагмент записи в журнале ДУ-46

 После ознакомления ДСП с записью в журнале ДУ-46 наденьте сигнальные жилеты, возьмите шунт ШУ-01м (рисунок 3), напильник. Выйдите на учебный полигон. Один студент бригады или студент из другой бригады занимает место ДСП на посту ЭЦ.
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Рисунок 3. Шунт ШУ-01М

2.2 Выполнение проверки
Подойдите к точке проверки шунтовой чувствительности, запросите у ДСП по парковой связи или рации разрешение на проверку : «Дежурный … 10 СП на шунтовую проверим?». После получения разрешения ( ДСП: «Проверяйте.») приступайте к проверке. 
Раздвиньте концы шунта ШУ-01м, наложите шунт на головки обоих рельсов (рисунок 4), надавите на шунт, так чтобы зажимы шунта обхватили головки рельсов (рисунок 5). Если в точке измерения рельсы полигона окрашены, удалите краску с головки рельса напильником.
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Рисунок 4. Наложение шунта                    Рисунок 5. Фиксация шунта

Дежурный при зажигании на пульте-табло ячеек секции красным цветом сообщает: «Горит». Снимите шунт, перемещайтесь к следующей точке. Для сокращения времени работы рекомендуется проверять соседние концы нескольких РЦ, а только потом перемещаться к другой точке проверки.

Повторите проверки рельсовых цепей 10СП и ЧАП для случая, когда РЦ являются однониточными и тональными.

По окончании проверки шунтовой чувствительности сообщите ДСП: «Дежурный… Проверка шунтовой чувствительности закончена»

2.3 Оформление записей по окончанию проверки 
2.3.1 Сделайте запись в журнале ДУ-46 об окончании работы (рисунок 6)
В случае ржавления оформляется запись для начальника станции (ДС) (рисунок 7).

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	21.11
	11.20
	Проверка шунтовой чувствительности всех рельсовых цепей

	
	
	закончена. При наложении типового испытательного шунта все 

	
	
	рельсовые цепи имеют контроль занятости на табло.

	
	
	ШН   Иванов (Роспись)

	
	11.25
	ДСП Петров(Роспись)


Рисунок 6. Фрагмент записи в журнале ДУ-46
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников, производивших исправление, и отметка дежурного по станции об устранении записанного повреждения

	10
	11
	12

	21.11
	11:20
	Проверка шунтовой чувствительности всех рельсовых цепей

	
	
	закончена. При наложении типового испытательного шунта все 

	
	
	рельсовые цепи кроме 10СП имеют контроль 

	
	
	занятости на табло. При наложении испытательного шунта на 

	
	
	рельсовую цепь 10СП шунтовая чувствительность не 

	
	
	обеспечивается, контроль занятости на табло отсутствует из-за 

	
	
	ржавчины на головках рельсов. До обеспечения шунтовой 

	
	
	чувствительности и контроля занятости рельсовая цепь 10СП

	
	
	выключается из централизации без сохранения пользования 

	
	
	сигналами.

	
	
	ШН   Иванов (Роспись)

	
	11:25
	ДСП Петров(Роспись)

	
	
	

	
	11:30
	Для нормальной работы рельсовых цепей необходимо: произвести 

	
	
	обкатку рельсовой цепи локомотивом.

	
	
	Сообщено ДС Сидорову С.С. по телефону 12-34 в 11:30   21.11.10

	
	
	ШН   Иванов (Роспись)



Рисунок 7. Фрагмент записи в журнале ДУ-46
В случае загрязнения рельсов или обледенения оформляется запись работникам дистанции пути: «…из-за загрязнения (обледенения) головок рельсов…» , «Для нормальной работы рельсовых цепей необходимо: произвести очистку головок рельс от грязи (льда) на участке 10СП. Сообщено ПДБ Кузнецову лично.

ШН   Иванов (Роспись)
ПДБ Кузнецов (Роспись)»
2.3.2 Сделайте запись о проделанной работе в Журнале учета выполненных работ ШУ-2 (рисунок 8).

	Дата


	Запись по дежурству и наименование выполненных работ


	Подпись

	11.11
	Проверка всех  рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.
	Иванов


Рисунок 8. Фрагмент записи в журнале ШУ-2
Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность проверки шунтовой чувствительности.
2. Поясните, как проверяется шунтовая чувствительность.
3. Укажите, от чего зависит количество наложений шунта на рельсовую цепь.

4. Поясните действия электромеханика при обнаружении отсутствия контроля занятости на пульте ДСП.
5. Перечислите причины отсутствия контроля наложения шунта. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. схематический план учебного полигона (рисунок 1) с указанием мест наложения нормативного шунта ШУ-01м на РЦ 10СП и ЧАП при различных типах рельсовых цепей;

6. запись в журнале ШУ-2;

7. ответы на контрольные вопросы;

8. вывод. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 205-207.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 12

Тема: Проверка внутреннего состояния кабельных стоек, путевых ящиков, внешний осмотр дроссель-трансформаторов.

Цель работы – получить навык проверки внутреннего состояния путевых ящиков и внешнего состояния дроссель-трансформаторов.

Оборудование: торцовые гаечные ключи 7x140; 8х140; 9x140; 10x140; 11x140 мм, отвертка 0,8x5,5x200 мм, гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17; 27x32 мм, кисть, технический лоскут, шлифовальное полотно, сигнальный жилет.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения внутренней проверки кабельных стоек, путевых ящиков и внешнего осмотра дроссель-трансформаторов.

2. Составьте алгоритм проведения внутренней проверки кабельных стоек, путевых ящиков.

3. Составьте алгоритм проведения внешнего осмотра дроссель-трансформаторов.

4. Выполните внутреннюю проверку кабельных стоек и путевых ящиков.

5. Выполните внешний осмотр дроссель-трансформаторов.

6. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка состояния кабельных стоек, путевых трансформаторных ящиков
Визуально проверить отсутствие трещин, сколов и выбоин на кор​пусе и крышке. Чтобы исключить излом или выкрашивание крышки или корпуса при его открытии и закрытии следует избегать резких ударов.
Проверить уплотнение в крышке, которое должно исключать по​падание пыли и влаги внутрь корпуса.
Внутри путевых трансформаторных ящиков, кабельных стоек и кабельных муфт не должно быть влаги, ржавчины, окисления на кон​тактах и колодках. Монтажные провода должны быть аккуратно уло​жены, увязаны и иметь исправную изоляцию. Наконечники проводов должны быть плотно закреплены под гайками.
При повороте наконечников проводов, насаженных на контактный штырь, в любом направлении должно исключаться касание наконеч​ника одного провода с наконечником провода соседнего контакта. Наконечники должны быть плотно закреплены под гайками.
Плотность крепления проверить по отсутствию смещения прово​дов и подтягиванием гаек. Для исключения излома штыря клеммы не рекомендуется сильно затягивать корневые гайки.
Все запасные жилы кабеля числом более одной должны быть про​звонены, пронумерованы и расшиты на свободных штырях клемм или аккуратно уложены, а их концы изолированы. Кабели должны иметь бирки с указанием номенклатуры и наименования объекта, к которо​му проложен кабель, например СБПБ 7x1, стрелка 1/3.
В путевых трансформаторных ящиках проверяют отсутствие окис​ления плавких вставок предохранителей и плотность их контакта в гнездах мостика.
Плотность контакта предохранителей в гнездах мостика, а также исправность предохранителя проверяют изъятием его из электричес​кой цепи. Для этого отвинчивают контргайки со штырей двухштырной клеммы крепления мостика (предохранителя), а электрическую цепь предохранителя шунтируют перемычкой типа "крокодил". После этого предохранитель изымают из электрической цепи и осматрива​ют. Если он исправен, то, неоднократно вставляя его в гнезда и изы​мая, проверяют плотность крепления. При наличии плотного контак​та предохранителя в гнездах мостика его оставляют для дальнейшей эксплуатации. Предохранители, имеющие окисленные плавкие встав​ки и другие дефекты, необходимо заменить.
Установив предохранитель на место, перемычку типа "крокодил" снимают, устанавливают и закрепляют контргайки. Исправность го​ловки регулирующего резистора и плотность его закрепления на планке проверяют подтягиванием гайки вручную.

Все приборы, находящиеся в путевом трансформаторном ящике, должны быть прикреплены к доске-вкладышу, расположенному на его дне.
Размещение и монтаж приборов должны быть выполнены соглас​но инструктивным материалам ГТСС "Компоновка трансформатор​ных ящиков и универсальных муфт приборами рельсовых цепей".
Приборы, установленные в путевых трансформаторных ящиках, проверяют визуально. При этом обращают внимание на срок провер​ки прибора в РТУ. Трансформаторы, установленные в путевых транс​форматорных ящиках, не должны иметь ржавчины и вспучивания, они должны быть проверены в РТУ. Трансформаторы с указанными недостатками и приборы с пропущенным сроком проверки в РТУ должны быть заменены.
При необходимости внутренние поверхности универсальной ка​бельной муфты, кабельной стойки, путевого трансформаторного ящика почистить кистью и техническим лоскутом.
Все путевые трансформаторные ящики, универсальные кабельные муфты и дроссель-трансформаторы должны иметь обозначения со​гласно кабельному плану.
Доливку кабельной массы, окраску внутренней поверхности муфт, а также чистку и смазывание замков, болтов, крепящих крышки стоек (муфт) выполняют по мере необходимости.
При проверке обращают внимание на целость защитных труб ка​бельных муфт и стоек, отсутствие вокруг них травы, мусора. Нижний конец трубы кабельной муфты и стойки должен быть засыпан землей. В кабельной муфте должна находиться ее монтажная схема.
Недостатки, выявленные при проверке, должны быть устранены.
1.2 Наружная проверка дроссель-трансформаторов, путевых трансформаторных ящиков и кабельных стоек
Визуально проверить: отсутствие трещин, сколов, выбоин, утечки масла в дроссель-трансформаторах и других признаков механических повреждений; правильность установки и крепления к основанию; за​щищенность кабелей от механических повреждений; наличие и ис​правность замков; надежность присоединения кабельной муфты к дроссель-трансформатору; отсутствие загрязнения выводов основной обмотки дроссель-трансформаторов и следов перегрева тяговым током; наличие маркировки.
Надежность присоединения кабельной муфты к дроссель-транс​форматору проверяют по наличию резиновой прокладки и прочности закрепления муфты. Прочность крепления проверяют покачиванием муфты и подтягиванием крепящих болтов.

Установка путевых дроссель-трансформаторов, трансформатор​ных ящиков и кабельных стоек должна быть выполнена согласно установочным чертежам, приведенным в типовом альбоме "Наполь​ное оборудование устройств СЦБ" (ТО-139) и в Правилах производст​ва работ по устройству автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте (ВСН 129/11-77). Дроссель-трансформаторы на пере​гонах следует устанавливать не ближе 900 мм от внутренней грани головки ближнего рельса и не менее чем на 100 мм ниже уровня го​ловки рельса.
На станциях верхняя часть дроссель-трансформаторов может воз​вышаться над уровнем головки рельса до 200 мм, при этом наиболее выступающие части дроссель-трансформаторов должны быть располо​жены не ближе 983 мм от внутренней грани головки ближнего рельса.
Путевые трансформаторные ящики устанавливают так, чтобы рас​стояние от внутренней грани головки ближнего рельса до середины крайних отверстий для крепления ящика с аппаратурой рельсовых цепей к основанию в пределах станции было равно: 1190 мм при уста​новке ящика ТЯ-Н вдоль пути, 1190 мм и 1255 мм соответственно ящиков ТЯ-1 или РЯ-1; 1145 мм при установке ящика ТЯ-1 или ТЯ-И перпендикулярно пути. Основание ящика должно располагаться так, чтобы дно его находилось ниже уровня головки рельса на 125 мм для ящиков ТЯ-1, ТЯ-II,на 160 мм для ящиков РЯ-1. В зависимости от местных условий допускается устанавливать трансформаторные ящики на высоте до 200 мм над уровнем головки рельса. При размещении на перегонах трансформаторные ящики удаляют от внутрен​ней грани ближайшего рельса не менее чем на 1000 мм и опускают ниже уровня головки рельса не менее чем на 100 мм до наиболее выступающих частей.
Расстояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до центра универсальной муфты должно быть не менее 1250 мм. Центр бокового отверстия с фланцем должен находиться на уровне головки рельса. В зависимости от местных условий допускается устанавливать универсальные муфты над уровнем головки рельса на высоту до 200 мм. При установке универсальных муфт на перегоне расстояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до центра муфты должно быть таким же, как и на станциях; наиболее выступающая часть муфты должна быть ниже уровня головки рельса не менее чем на 100 мм.
Недостатки, выявленные при проверке, должны быть устранены.
О выполнении данной работы записать в Журнал формы ШУ-2.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомиться с технологической картой № 37. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составить алгоритм проверки внутренней части путевых ящиков и стоек.
2.3 Составить алгоритм внешней проверки ДТ.

2.4 Выполнить проверку ПЯ и ДТ на полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, что подлежит проверке при внешнем осмотре путевых ящиков рельсовых цепей.
2. Поясните, как проводится внутренняя проверка путевого ящика рельсовой цепи.
3. Укажите, что контролируется у дроссель-трансформаторов.

4. Поясните, как проверяется крепление проводников в путевом ящике.
5. Перечислите, требования техники безопасности при выполнении работы по проверке путевых ящиков и дроссель-трансформаторов.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 222-225.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 13   

Тема: Проверка внутреннего состояния дроссель-трансформатора

Цель работы – получить навык проверки внутреннего состояния дроссель-трансформаторов.

Оборудование: комбини​рованный прибор Ц4380 (ЭК2346), мегаомметр М4100/3 (ЭС0202Л), гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17; 17x22 мм, гаечный раз​водной ключ № 2 с изолирующей рукояткой, торцовый ключ 11х140 мм, трансформатор​ное масло, кисть, технический лоскут, сигнальный жилет.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения внутренней проверки дроссель-трансформаторов.

2. Составьте алгоритм проведения внутренней проверки дроссель-трансформаторов.

3. Выполните внутреннюю проверку дроссель-трансформаторов.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Общие требования
 Для охлаждения основной и дополнительной (сигнальной) обмо​ток в корпус дроссель-трансформатора на перегоне и станции перед установкой в эксплуатацию заливают трансформаторное масло до уровня контрольного отверстия или уровня, отмеченного на внутрен​ней стенке корпуса.
При проверке внутреннего состояния дроссель-трансформатора следует обратить внимание на качество резинового уплотнителя кры​шек дроссель-трансформатора и его кабельной муфты, плотность крепления деталей магнитопровода и кабельной муфты к корпусу, крепление выводов 2—3 дроссель-трансформатора ДТ-0,6М
Проверить уровень трансформаторного масла, отсутствие воды в корпусе, внутреннее состояние кабельной муфты, плотность крепле​ния наконечников выводов дополнительной обмотки и жил кабеля, а также коэффициент трансформации.
Недостатки, выявленные при проверке внутреннего состояния дроссель-трансформатора, должны быть устранены.
Результаты проверки внутреннего состояния дроссель-трансформа​торов ДТ-0,2; ДТ-0,6; ДТ-0,6М; ДТ-0,6С с указанием измеренных ко​эффициентов трансформации записать в Журнал формы ШУ-2 на станции и ведомость формы ШУ-79 на перегоне.
 

1.2 Проверка трансформаторного масла в ДТ
Для проверки внутреннего состояния, уровня трансформаторного масла и отсутствия воды в дроссель-трансформаторе его вскрывают. Отвинтив гаечными ключами гайки болтов крепления крышки, сни​мают крышку дроссель-трансформатора. Вскрывают также и кабель​ную муфту дроссель-трансформатора. Затем проверяют уплотнитель из резины, болтовые крепления, при необходимости гайки крепят га​ечными ключами и удаляют пыль с магнитопровода техническим лос​кутом.
По уровню верхнего контрольного отверстия или отметки на внут​ренней стенке корпуса определяют уровень трансформаторного масла в дроссель-трансформаторе. Трансформаторное масло не должно ка​саться металлических наконечников выводов дополнительной (сиг​нальной) обмотки дроссель-трансформатора, закрепленных на шты​рях клемм переходной колодки.
В нижней и верхней частях стенки корпуса дроссель-трансформа​тора имеются отвинчивающиеся снаружи пробки для контроля уров​ня и спуска трансформаторного масла. Для проверки отсутствия воды в трансформаторном масле отвинчивают пробку сливного отверстия, сливают незначительную часть масла в какую-либо емкость и по внешнему виду определяют наличие или отсутствие воды в масле. Отвинчивающую пробку плотно закрепляют гаечным ключом. При наличии воды в трансформаторном масле масло сливают в емкость и затем используют в качестве смазочного материала.
Дроссель-трансформатор заливают трансформаторным маслом вновь после протирания ветошью (техническим лоскутом) и просуши​вания некоторое время внутренних стенок и дна ДТ.
В случае необходимости (например, ДТ залит водой) проверяют сопротивление изоляции дополнительной обмотки. Если оно не соот​ветствует норме, то дополнительную обмотку заменяют в соответст​вии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности движе​ния поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ.
По окончании проверки внутреннего состояния дроссель-транс​форматор закрывают крышкой и плотно закрепляют болтами.
Дроссель-трансформатор окрашивают по мере необходимости в соответствии с технологической картой № 14.
1.3 Проверка кабельной муфты
 Внутри кабельной муфты дроссель-трансформатора не должно быть влаги, пыли, ржавчины. По мере необходимости очищают и окрашивают внутреннюю поверхность кабельной муфты. Жилы кабе​ля должны быть плотно закреплены гайками и контргайками; наличие корневых (стопорных) гаек на штырях клеммы обязательно. От​верстие для ввода кабеля должно быть залито кабельной массой. Ка​бельная масса не должна иметь трещин. Муфту кабельной массой доливают при необходимости и после окончания проверки всех дрос​сель-трансформаторов.
1.4 Проверка коэффициента трансформации
Коэффициент трансформации дроссель-трансформатора ДТ-0,2 (рис, 1) и ДТ-0,6м (рис. 2) проверяют визуальным осмотром по номе​рам подключенных выводов дополнительной обмотки и по соотноше​нию измеренных напряжений. Коэффициент трансформации должен соответствовать требованиям нормали, по которой оборудована рель​совая цепь.
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	Рис.1 Схема соединения основной и дополнительной обмоток ДТ – 0,2
	Рис.2 Схема соединения основной и дополнительной обмоток ДТ – 0,6


Коэффициенты трансформации в зависимости от номеров выводов дополнительной обмотки трансформаторов ДТ-0,2 приведены ниже.

Выводы    .....................  0—1   1–2  1–3   0–2   2–3  2–4  0–3   3–4   0–4
Коэффициент трансформации     10     13     23     23      10     17     33     7       40
Ниже приведены коэффициенты трансформации в зависимости от номеров выводов дополнительной обмотки ДТ-0,6 м.
Выводы    ..........................   1-2   3-4   1-4   2-3*  3-5   1-5   2-3   4-5
Коэффициент трансформации     15     15     30      30      23     38       38
8
*Перемычка.
Коэффициент трансформации дроссель-трансформатора определя​ют по соотношению измеренных значений напряжений на дополни тельной U1 основной U2 (рис. 3) обмотках в сроки, установленные данной технологической картой, а также при неустойчивой работе рельсовой цепи и в случае несоответствия ее параметров нормали.
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Рис.3  Схема измерения напряжения на дополнительной  и основной обмотках ДТ – 0,6 

 

Коэффициент трансформации ДТ

к = U1 / U2.
Коэффициент трансформации, измеренный указанным методом, может не совпадать с фактическим коэффициентом из-за влияния на​грузки.
Если отношение напряжений
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где h — теоретический коэффициент трансформации, то следует выполнить измерения при холостом ходе.
Для проверки коэффициента трансформации на релейном конце рельсовой цепи на холостом ходу в кабельной муфте ДТ отключают одну жилу кабеля, а на питающем конце измерения выполняют с отключением дроссельных перемычек (усовиков) от ДТ.
Для обеспечения надежной цепи протекания тягового тока перед отключением дроссельных перемычек необходимо оба рельса соеди​нить перемычкой со средним выводом дроссель-трансформатора своей или соседней (смежной) рельсовой цепи.
Отключение жил кабеля и дроссельных перемычек на станции вы​полняют с согласия дежурного по станции без записи в Журнале осмотра, а на перегоне — с выяснением поездной обстановки у поезд​ного диспетчера. Закончив проверку коэффициента трансформации дроссель-трансформатора, кабельную жилу и дроссельные перемычки устанавливают на место, кабельную муфту и дроссель-трансформатор закрывают крышками.
Коэффициент трансформации дроссель-трансформатора должен соответствовать требованиям нормали рельсовых цепей, по которой оборудована данная рельсовая цепь.
Об окончании работы на рельсовой цепи сообщить дежурному по станции.
 
1.5 Проверка отсутствия сообщения основной обмотки с корпусом ДТ
Один провод вольтметра подключают к корпусу дроссель-транс​форматора, а другой — к выводам путевой (основной) обмотки. Шкалу вольтметра предварительно устанавливают на самое большое значение напряжения, а затем последовательно переключают на мень​шие значения до момента фиксации показания. При отсутствии сооб​щения между обмоткой дроссель-трансформатора и его корпусом вольтметр должен показывать наличие напряжения. Отсутствие на​пряжения указывает на сообщение обмотки с корпусом.
 

2 Проведение работы
2.1 Ознакомиться с технологической картой № 38. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составить алгоритм проверки внутренних частей ДТ.
2.3 Выполнить проверку ДТ на полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность выполнения внутренней проверки дроссель-трансформаторов. 
2. Поясните, у каких дроссель-трансформаторов внутренняя проверка не выполняется. 

3. Укажите, что подлежит проверке у дроссель-трансформаторов.

4. Поясните, как контролируется отсутсвие сообщения выводов обмоток с корпусом.
5. Поясните, как проконтролировать наличие в ДТ воды.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 226-230.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Лабораторная работа № 9

Тема: Измерение электрического сопротивления балласта и шпал

Цель работы – получить навык измерения сопротивления балласта и шпал.
Оборудование: измери​тель сопротивления балласта ИСБ-1, сигнальный жилет, учебный полигон.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком применения прибора ИСБ-1 и проведения измерения сопротивления балласта.

2. Составьте алгоритм проведения измерения сопротивления балласта.

3. Выполните измерение сопротивления балласта.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

Электрическое сопротивление балласта и шпал рельсовых цепей следует измерять в теплую погоду и после дождя, т. е. когда грунт имеет минимальное сопротивление. Электрическое сопротивление балласта и шпал рельсовых цепей определяют прибором ИСБ-1 (измеритель сопротивления балласта), который позволяет измерять удель​ное сопротивление изоляции с достаточной степенью точности без отключения действующих приборов рельсовой цепи. Прибор ИСБ-1 подключают к рельсовой цепи не менее чем за 100 - 150 м от изолиру​ющих стыков и проводят измерения на участке протяженностью в 200—300 м.
В схему измерительного прибора (рис.1) входят генератор G получающий питание от сухой батареи и вырабатывающий ток частотой 5000 Гц, резистор RB, включенный последовательно с ге​нератором. Внутреннее сопротивление генератора вместе с сопро​тивлением резистора значительно выше входного сопротивления рельсовой цепи, поэтому при подключении прибора ИСБ-1 даже при самом низком сопротивлении изоляции ток на выходе генератора остается постоянным. При этом между точками а и б появляется напряжение, пропорциональное напряжению на нагрузке R/2. Через защитный фильтр ZQ, и трансформатор Т это напряжение подается на индикатор И. По показаниям индикатора, пользуясь градуировочной таблицей, определяют удельное сопротивление изоляции рельсовой цепи.
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Рис.1 Измерение сопротивления балласта рельсовой цепи прибором ИСБ – 1
Фильтр, включенный в схему, защищает измерительный прибор от источника тока рельсовой цепи, а также от гармоник тягового тока, чем исключается неточное показание прибора. На лицевой стороне прибора имеется кнопка SB для включения прибора в режим кали​бровки или измерения и переключатель SA для переключения эталон​ных резисторов R1, R10. Перед началом измерения прибор калибру​ют, для чего переключатель SА устанавливают в одно из положений в зависимости от значения удельного сопротивления балласта (1— 10 Ом∙км). После чего кнопкой SB генератор подключают к эталонно​му резистору R1 или R10. Затем, подключая резистор Rp, добиваются того, чтобы стрелка прибора максимально отклонялась по шкале из​мерения. После калибровки нажатием кнопки SB генератор включают в рельсовую цепь. 
Прибор измеряет сопротивление изоляции на участке длиной 250—300 м в пределах полной длины рельсовой цепи. По полученным значениям этих замеров находят участки рельсовой цепи с понижен​ным сопротивлением изоляции.
После всех замеров определяют среднее значение сопротивления изоляции рельсовой цепи
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где n – число измерений; RИП – показание прибора в точках измерений, Ом∙км. Число измерений n = L / (200 - 300),  где L – длина рельсовой цепи, м.

 
Таблица.1
  

	Показания прибора, мкА 
	Удельное сопротивле​ние изо​ляции, Ом км 
	Показания прибора. мкА 
	Удельное сопротивле​ние изоляции, Ом∙км 
	Показания прибора, мкА 
	Удельное сопротив​ление изоляции Ом∙км 
	Показания прибора. мкА 
	Удельное сопротивле​ние изоляции, Ом∙км 

	20 
	— 
	55 
	0,05 
	95 
	0,19 
	130 
	0,39 

	25 
	— 
	60 
	0,07 
	100 
	0,22 
	140 
	0,46 

	30 
	0,01 
	65 
	0,09 
	105 
	0,24 
	150 
	0.53 

	35 
	0,15 
	70 
	0,1
	110 
	0,27 
	160 
	0,62 

	40 
	0,02 
	75 
	0,11 
	115 
	0,3 
	170 
	0,71 

	45 
	0,03 
	80 
	0,13 
	120 
	0,33 
	180 
	0,8 

	50 
	0,04 
	85 
	0,15
	125 
	0,36 
	190 
	0,9 

	 
	 
	90 
	0,17 
	 
	 
	200 
	1,0 


Порядок пользования прибором ИСБ-1 следующий: кнопкой "Вкл" включить питание; перевести переключатель в положение "10 Ом·км"; пружинные контакты подключить к рельсам; поворотом ручки "Ка​либр" установить стрелку прибора на максимальное показание 200 мкА; нажать кнопку "Измер.", снять показание индикатора и по градуировочной таблице определить сопротивление балласта.
При показании индикатора менее 30 мкА перевести переключатель SA в положение "1 Ом∙км" и выполнить вышеуказанные действия.
Окончив измерения, выключить питание, нажав кнопку "Вкл". Затем прибор отключить от рельсов.
Норма удельного сопротивления балласта составляет для двухниточных рельсовых цепей 1 Ом∙км, для однониточных 0,5 Ом∙км.
В случае заниженного сопротивления балласта необходимо со​вместно с дорожным мастером дистанции пути проверить состояние рельсовых скреплений и балласта. Загрязненные рельсовые скрепле​ния должны быть очищены, а загрязненный балласт удален работни​ками дистанции пути.

Верхняя поверхность балластного слоя на участках железных дорог с железобетонными шпалами должна быть на одном уровне с верхней постелью средней части шпал.
На участках железных дорог с деревянными шпалами поверхность балластного слоя на всем промежутке между шпалами должна быть ниже подошвы рельса на 30 мм.
Результаты проверки на станции электромеханик записывает в Журнал технической проверки устройств СЦБ (форма ШУ-64), а при обнаруженных отступлениях от утвержденных норм электромеханик совместно с дорожным мастером делают запись в Журнале осмотра. Результаты проверки на перегоне электромеханик записывает в кар​точку сигнальной установки (форма ШУ-62), а при наличии отступле​ний совместно с дорожным мастером оформляют результаты провер​ки актом и представляют его начальнику дистанции пути и начальни​ку дистанции сигнализации и связи.

 

2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 40. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм измерения сопротивления балласта и шпал.
2.3 Выполните измерение сопротивления балласта и шпал на полигоне.


Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность измерения сопротивления балласта и шпал.
2. Поясните, как необходимо подключать прибор к рельсовой линии.
3. Укажите, каким прибором измеряется сопротивление балласта и шпал.

4. Поясните, как рассчитать сопротивление изоляции у длинной рельсовой цепи.
5. Перечислите, причины вызывающие пониженное сопротивление изоляции рельсовой линии.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 239-242.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Лабораторная работа № 10   

Тема: Измерение и регулировка параметров тока АЛСН

Цель работы – получить навык проведения измерения и регулировки параметров АЛСН.

Оборудование: преобра​зователь тока А9-1, шунт ШУ-01м, измеритель временных параметров ИВП-АЛСН, гаечные торцевые ключи 7х140; 8x140; 9x140; 10х140; 11x140 мм, кондукторская сумка, средства связи с ДСП, сигнальный жилет.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерения и регулировки параметров АЛСН.

2. Составьте алгоритм проведения измерения и регулировки параметров АЛСН.

3. Выполните измерение и регулировку параметров АЛСН на учебном полигоне.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

Ток АЛСН в рельсах на входном конце рельсовой цепи и длитель​ность первого интервала между импульсами кодового цикла необхо​димо измерять в установленные сроки и при определении причин сбоя в работе устройств АЛСН, а также после регулировки параметров, замены кодовой аппаратуры рельсовой цепи и по результатам провер​ки устройств АЛСН измерительным комплексом вагона-лаборатории.
Периодическую проверку параметров кодового тока АЛСН от​дельных рельсовых цепей можно не проводить при положительных результатах проверки этих рельсовых цепей измерительным комплек​сом вагона-лаборатории или другой подвижной единицы.
Периодическую проверку кодового тока АЛСН можно не прово​дить в тех рельсовых цепях, в которых она обеспечивается регулиров​кой в нормальном режиме.
1.1 Измерение и регулировка тока АЛСН
Работа по измерению тока АЛСН должна быть согласована с де​журным по железнодорожной станции и проводиться в свободное от движения поездов время.
Если рельсовая цепь кодируется с питающего и релейного концов или имеет кодируемые ответвления, измерения следует проводить на каждом входном конце.

В станционных рельсовых цепях с предварительным включением кодирования, кодовый ток в маршрутах приема и отправления поез​дов следует измерять после задания маршрута и последовательного занятия соответствующих рельсовых цепей.
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Рис.1 Схема измерения тока АЛС: 1 – шунт типа ШУ – 01м; 2 – преобразователь тока типа А9 – 1 

 

Значение переменного тока кодовых сигналов АЛСН (без учета пауз) в рельсах входного конца при минимально допустимом сопро​тивлении балласта и шунтировании этого конца нормативным шун​том сопротивлением 0,06 Ом или в кодирующем шлейфе должно быть не менее: 1,2 А при частоте тока 50 Гц на участках без электротяги; 1,4 А при частоте тока 25 Гц на участках без электротяги; 2,0 А на участках с электротягой постоянного тока; 1,4 А на участках с электротягой переменного тока.
Для определения переменного тока кодовых сигналов АЛСН необ​ходимо наложить шунт ШУ-01м с нормативным сопротивлением 0,06 Ом на выходном конце рельсовой цепи, настроить преобразова​тель А9-1 на частоту тока АЛСН, установить его на головку рельса (Рисунок) и измерить ток.
При отсутствии преобразователя тока А9-1 допускается для изме​рения переменного тока кодовых сигналов АЛСН использовать мультиметр В7-63, подготовленный для измерения тока в импульсном ре​жиме, или прибор ЭК-2346 со шкалой 6А. Внутреннее сопротивление этих приборов с учетом сопротивления специальных соединительных шнуров с наконечниками не должно превышать 0,06 Ом. Ток кодовых сигналов АЛСН следует измерять на рельсах у входного конца рель​совой цепи. При этом не учитывается часть тока, протекающая через обмотку дроссель-трансформатора или путевого трансформатора входного конца рельсовой цепи.
При измерении тока АЛСН приборами, не обладающими селек​тивностью по частоте (ЭК-2346), необходимо учитывать погрешности, обусловленные одновременным наличием в рельсовой линии кодово​го тока АЛСН и непрерывного тока рельсовой цепи, а также влияни​ем асимметрии переменного тягового тока.
Ток АЛСН в рельсовых цепях регулируют методом изменения на​пряжения на вторичной обмотке кодирующего (питающего) транс​форматора и устанавливают на входном конце с учетом расчетных значений для каждой рельсовой цепи. Напряжение регулируют по наибольшей длине кодируемого участка, входящего в группу рельсо​вых цепей, питаемых от одного трансформатора.
Результаты измерений записывают в Журнал формы ШУ-64 на станции и ведомость формы ШУ-79 на перегоне.
1.2 Измерение и регулировка временных параметров тока АЛСН
Длительность первого интервала между импульсами кодового цикла измеряют на рельсах контактным или индуктивным методом при коде 3 или Ж в рельсовой цепи.
При изменении напряжения питания трансмиттерных реле от ми​нимально допустимого до максимально допустимого значения дли​тельность первого интервала между импульсами кодового цикла, из​меренная на уровне 0,5 амплитуды импульса, должна быть в пределах от 120 до 180мс.
Для проведения измерений необходимо в соответствии с инструк​цией по эксплуатации настроить прибор ИВП-АЛСН на измерение первого интервала кодового сигнала АЛСН соответствующей часто​ты. Пользуясь соединительными проводами, входящими в комплект поставки, прибор подключают к рельсам (перемычкам) на выходном конце рельсовой цепи. При поступлении на вход прибора кодового сигнала АЛСН на его индикаторе начнет мигать знак "С", а через 3—4 полных периода кодового цикла появится результат измерения (в миллисекундах).
При нестабильности измеряемого сигнала следует включить режим усреднения результата измерений.
Временные параметры кода АЛСН следует регулировать измене​нием напряжения питания трансмиттерных реле или перемычкой на монтажной плате реле.
Временные параметры кода АЛСН можно не измерять при замене трансмиттерного реле или кодового трансмиттера, если разница вре​менных характеристик снимаемого и устанавливаемого приборов не превышает 10 мс.
Результаты измерений и регулировки записывают в Журнал формы ШУ-2.

2 Проведение работы
2.1 Ознакомиться с технологической картой № 35. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составить алгоритм измерения токов АЛСН.
2.3 Составить алгоритм измерения и регулировки временных параметров АЛСН.

2.4 Выполнить измерение тока АЛСН на учебном полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность проверки тока АЛСН в рельсовых цепях.
2. Поясните, как проводится измерение тока АЛСН.
3. Укажите, нормы тока АЛСН в рельсах.

4. Поясните, как измеряются временные характеристики АЛСН.
5. Поясните как регулируется ток АЛСН и его временные характеристики.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 216-218.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 14

Тема: Регулировка ТРЦ

Цель работы – получить навык регулировки тональной рельсовой цепи.

Оборудование: комбинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), макет тональной рельсовой цепи.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения регулировки тональной рельсовой цепи.

2. Составьте алгоритм проведения регулировки тональной рельсовой цепи.

3. Выполните регулировку тональной рельсовой цепи.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретическая часть

Измерение напряжений в тональных рельсовых цепях (ТРЦ) производится с периодичностью  1 раз в квартал. Регулировка ТРЦ производится при смене блоков генератора или приемника, при обнаружении отклонений от нормативных значений. Работа выполняется электромехаником.

Схема тональной рельсовой цепи (ТРЦ) приведена на рисунке 1. 


Назначение элементов ТРЦ:

ГП3 – генератор, создает модулированный сигнал с частотой несущей 420 и модулирующей частотой 12 Гц (рисунок 2);

ФПМ – фильтр, защищает генератор от кодового, тягового тока и его гармоник;

Срц – конденсатор, для подключения кодирования;

КТ – кодовый трансформатор, понижает напряжение кодового тока; 

Rз – защитное сопротивление, защищает ПТ от короткого замыкания;

FV – нелинейное сопротивление (варистор), защищает аппаратуру ТРЦ от перенапряжения вызываемого молнией;

QF – автоматический выключатель многократного действия, отключает ПТ от рельсов при большой асимметрии тягового тока;
ПТ – путевой трансформатор, согласовывает входные сопротивления рельсовой линии и аппаратуры;

ПП – путевой приемник, принимает модулированный сигнал, при совпадении частот принятого модулированного сигнала с настройками ставит путевое реле под ток;

АНШ2 – путевое реле, указывает состояние рельсовой цепи.
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Рисунок 1 
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Рисунок 2 

На каждую рельсовую цепь станции отводится страница в журнале ШУ-64 (рисунок 3). В верхней части этой страницы записано имя секции, длина, несущие и модулирующие частоты, напряжения на вторичной обмотке КТ, на выходе фильтра, ток в рельсах. Далее в форме ШУ-64 указываются нормы напряжений при возможном колебании питающего напряжения (верхняя строка при минимальном напряжении источника питания, нижняя – при максимальном). Эти значения подписываются начальником участка. За нормативными полями следуют поля таблицы, которые заполняются электромехаником при проведении технического обслуживания согласно годовому плану графику. Электромеханик должен заполнить пять полей: напряжение на выходе генератора, на входе приемника(-ков), на обмотке(-ах) путевого реле, сети; состояние балласта. Напряжения измеряются на измерительной панели.

При регулировке рельсовой цепи лучше использовать специальный прибор В7-63, имеющий широкополосный и селективный режимы измерений, но и при его отсутствии можно провести регулировку с применением приборов Ц4380 или ЭК2346, при этом необходимо произвести пересчет нормативных значений, поскольку эти приборы измеряют напряжения модулированного сигнала с погрешностью (напряжения полученные прибором Ц4380 в 1,35 раза меньше реального значения). В примере страницы журнала ШУ-64 (рисунок 3) методических указаний практической работы эти напряжения уже пересчитаны для прибора Ц4380(ЭК2346).

Регулировка рельсовой цепи выполняется по алгоритму, приведенному на рисунке 4.

Наименование рельсовой цепи                20СП
Длина рельсовой цепи                           100 м

Несущая/модулирующая частота, Гц   420/12
Напряжение, В:

на вторичной обмотке КТ                     44,0

на выходе фильтра                                      16,2

Ток в рельсовой линии, А                         0,2
	Норма напряжения (прибор Ц4380), В
	Минимальное сопротивление балласта, Ом/км
	Подпись 

ШЧУ
	Дата

	Приемник
	Генератор
	Реле
	Сеть
	
	
	

	0,6-

1,26
	–
	4,0
	207,0
	0,5
	
	

	
	2,1
	–
	241,5
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Измеренное значение напряжения, В
	
	
	

	Приемник
	Генератор
	Реле
	Сеть
	Состояние балласта
	Подпись 

ШН
	Дата

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 3

2 Проведение работы

Техника безопасности при проведении работы:

Лабораторный макет содержит трансформатор ПОБС (рисунок 5) на выводах которого присутствует опасное напряжение переменного тока 220 вольт, на вторичных обмотках этого же трансформатора присутствует напряжение 35 вольт также являющееся для человека опасным. При проведении работы запрещено касаться выводов трансформаторов и других элементов рельсовой цепи (резисторов, имитации рельсов)! 
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Рисунок 5
2.1 Подготовка к работе

Ознакомьтесь с методическими рекомендациями по выполнению данной работы, алгоритмом проведения регулировки приведенном на рисунке 4, содержанием отчета.
Вычертите в отчете таблицу 1.

Таблица 1 – Результаты измерений и выводы по пунктам работы

	Пункт работы
	Измерения
	Вывод по пункту

	2.2. Измерение напряжения на входе путевого приемника
	UПП11-43=
	

	2.3. Проверка напряжения питания генератора и приемника
	UГП41-43=

UПП21-22=
	

	2.4. Настройка напряжения на выходе генератора


	UГП2-52 расч=

UГП2-52=
	

	2.5. Проверка настройки фильтра


	UФПМ23-71=

UФПМ11-23=
	

	2.6. Измерение напряжения на входе приемника


	UПП11-43 =

UПП11-43 (после настройки) =
	

	2.7. Измерение напряжения на обмотке путевого реле


	UСП21-81=
	

	2.8. Проверка состояния путевого реле 


	-
	


Переключите все тумблеры повреждений (1-10) в верхнее положение. Включите питание макета, для этого воткните вилку макета (размещена в задней части макета) (рисунок 6) в розетку, переключите тумблер находящийся рядом с предохранителями в верхнее положение (рисунок 7).
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Рисунок 6                                                 Рисунок 7



      2.2 Измерение напряжения на входе путевого приемника
Измерьте напряжение на входе путевого приемника, для этого:
- настройте прибор Ц4380(ЭК2346) на измерение переменного напряжения на шкале 3В,

- подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели 11-43 (выводы расположены вертикально) (рисунок 8). 

[image: image289.jpg][T — -





Рисунок 8


Запишите измеренное значение в таблицу 1 отчета. Сравните измеренное значение с нормативным (приведенным в журнале формы ШУ-64). Сделайте вывод в таблице 1 отчета по этому пункту: «Напряжение на входе приемника … (занижено, завышено, в норме)».

2.3 Проверка напряжения питания генератора и приемника

Измерьте напряжение питания на генераторе, для этого:

- настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 150 В,
- подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели ГП 41-43.

Нормативное напряжение питания генератора 31-37 В. Запишите измеренное напряжение в таблицу 1 отчета. Сравните измеренное напряжение с нормативным, сделайте вывод в отчете: «Напряжение питания генератора … (в норме, занижено, завышено)».

Измерьте напряжение питания на приемнике, для этого:

- настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 30 В.

- подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели ПП 21-22.

Нормативное напряжение питания приемника 16-19 В. Запишите измеренное напряжение в таблицу 1 отчета. Сравните измеренное напряжение с нормативным, сделайте вывод в отчете: «Напряжение питания приемника … (в норме, занижено, завышено)».


При наличии питания на генераторе должен гореть светодиод Vус, при наличии питания на приемнике должен гореть один из светодиодов или поочередно мигать оба. Опишите в таблице отчета индикацию генератора и приемника.

2.4 Настройка напряжения на выходе генератора

Установите на выходе генератора напряжение на 30% меньше максимального напряжения, для этого:

- рассчитайте значение напряжения, умножив максимально допустимое напряжение на выходе генератора (взятое из формы ШУ-64) на 0,7,

- настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 3 В,

-  подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели ГП 2-52,

- используя отвертку или ноготь, вращайте ручку резистора Vвых на передней панели генератора (рисунок 9), пока напряжение не достигнет расчетного значения.

Запишите в таблицу 1 отчета установленное (рассчитанное) напряжение. 

2.5 Проверка настройки фильтра

Проверьте настройку фильтра ФПМ, для этого измерьте напряжение на клеммах измерительной панели ФПМ 23-71, 11-23. Запишите измеренные значения в таблицу 1 отчета. При правильной настройке фильтра измеренные напряжения должны быть близки. Сделайте в отчете вывод о настройке фильтра: «Настройка фильтра… (верна, неверная). При неправильной настройке фильтра необходимо проверить правильность установки перемычек на фильтре, состояние монтажных проводов.
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Рисунок 9

2.6 Измерение напряжения на входе приемника

Измерьте напряжение на входе приемника ПП, для этого:

- настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 3 В,

- подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели ПП 11-43.

Запишите измеренное значение в таблицу 1 отчета. Измеренное значение должно находиться в диапазоне указанном в форме ШУ-64. Сравните измеренное значение с нормативным. В отчете сделайте вывод о результатах сравнения: «Напряжение на входе приемника…  (в норме, ниже нормы, выше нормы)».

Если измеренное напряжение на входе приемника, ниже или выше нормы, необходимо, изменяя напряжение на выходе генератора регулировочным резистором Vвых, привести напряжение на входе приемника  в норму. В отчете отметьте проведение подстройки, укажите установленное напряжение на входе приемника.

Путевой приемник при приеме модулированного сигнала должен мигать поочередно светодиодами. Отразите в отчете индикацию приемника.

2.7 Измерение напряжения на обмотке путевого реле
Измерьте выпрямленное напряжение на обмотке путевого реле, для этого:

- настройте измерительный прибор на измерение постоянного напряжения на шкале 15 В,

- подключите измерительный прибор к выводам измерительной панели СП 21-81.

Измеренное напряжение сравните с нормой указанной в форме ШУ-64. Запишите измеренное значение в таблицу 1 отчета. В отчете сделайте вывод о результатах сравнения: «Напряжение на обмотке путевого реле … (в норме, ниже нормы)». Если напряжение на обмотке ниже нормы следует заменить путевой приемник.

2.8 Проверка состояния путевого реле 

Визуально проверьте состояние путевого реле АНШ. При нормативном напряжении на обмотке путевого реле якорь реле должен быть притянут к сердечнику, замкнуты общие и фронтовые контакты. Если напряжение на обмотке реле в норме, но реле обесточено, необходимо заменить путевое реле. Отразите в таблице 1 отчета состояние путевого реле. 

2.9 Выключение макета

Выключите питание макета, для этого: 

- переключите тумблер находящийся рядом с предохранителями в нижнее положение,

- выньте вилку макета из розетки и разместите в задней части макета.
3 Оформление записи в журнале ШУ-64
3.1. По окончанию регулировки сделайте запись в журнале ШУ-64. Запишите в таблицу окончательные значения напряжений на выходе генератора, входе приемника и обмотке путевого реле. Напряжение сети измерьте на выводах СХ-МСХ трансформатора ПОБС (от вторичной обмотки этого трансформатора получают питание генератор и приемник) для этого:

- настройте измерительный прибор на измерение переменного напряжения на шкале 300 В,

- подключите клеммы прибора к выводам трансформатора 1-4 (рисунок 10).
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Рисунок 10
3.2. Сделайте запись в журнале ШУ-2 о проведении регулировки рельсовой цепи 20СП
Список контрольных вопросов:

1. Укажите, назначение блоков ТРЦ.
2. Поясните, как проверить правильность настройки фильтра.
3. Укажите, каким прибором необходимо проводить измерения.

4. Поясните, как регулируется напряжение на входе приемника.
5. Укажите норму напряжения на путевом реле. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения регулировки;

4. записи в журнале ШУ-64, ШУ-2;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1.Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 219-222.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.
3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 15  

Тема: Проверка состояния напольных элементов заземляющих устройств СЦБ и исправности искровых промежутков.

Цель работы – получить навык проверки исправности заземляющих устройств СЦБ и искровых  промежутков.
Оборудование: комбини​рованный прибор Ц4380 (ЭК2346), измеритель сопротивления заземления М416 (ЭС0201), мегаомметр М4100/5 (ЭС0202/2), слесарный молоток массой 0,5 кг, гаечные двусторонние ключи 14x17; 17x22; 27x32 мм, напильник, искровой промежуток ИПМ, провод марки МГТ-50, сигнальный жилет, учебный полигон.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки исправности заземляющих устройств СЦБ и искровых  промежутков.

2. Составьте алгоритм проведения проверки исправности заземляющих устройств СЦБ и искровых  промежутков.

3. Выполните проверку исправности заземляющих устройств СЦБ и искровых промежутков на учебном полигоне.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка состояния напольных элементов заземляющих  устройств СЦБ и исправности искровых промежутков релейных шкафов и светофоров

Общие требования к выполнению заземлений на электрифициро​ванных участках железных дорог и конкретные технические решения по заземлению устройств тягового и нетягового электроснабжения и связанных с ними сооружений и конструкций изложены в Инструкции по заземлению устройств электроснабжения на электрифицированных железных дорогах.
Места подключения заземлений искусственных сооружений к путе​вым дроссель-трансформаторам или рельсам должны быть нанесены на двухниточный план станции (перегона) с указанием организации, которой принадлежит данное сооружение.
Выполнение работ по пп. 1 и 2 электромеханик отмечает в Журна​ле формы ШУ-2.
1.2 Проверка состояния напольных элементов заземляющих устройств СЦБ и исправности искровых промежутков

Подключение конструкций и устройств к рельсовым цепям авто​блокировки и электрической централизации не должно нарушать нор​мального функционирования рельсовых цепей в нормальном, шунтовом и контрольном режимах работы, а также в режиме автоматичес​кой локомотивной сигнализации (АЛСН).
При однониточных рельсовых цепях заземления конструкций и устройств подключают только к тяговым нитям этих цепей, при двухниточных — к средним выводам путевых (дополнительных) дроссель-трансформаторов или ближнему рельсу.
При тональных рельсовых цепях заземления, кроме того, подклю​чают к выравнивающим дроссель-трансформаторам, специально уста​новленным для канализации тягового тока по рельсам.
На перегонах и станциях при двухниточных рельсовых цепях за​земляющие проводники конструкций и устройств для предотвраще​ния шунтирования рельсовой цепи должны быть присоединены в пре​делах каждого блок-участка (рельсовой цепи) к одной и той же рель​совой нити.
Каждая конструкция, электрически представляющая собой одно целое, может иметь только одно заземление на тяговую сеть. При выполнении этого заземления двумя проводами расстояние между уз лам и крепления их к рельсам должно быть не более 200 м. Не допус​кается металлически объединять (непосредственно или через металли​ческие покровы кабелей, трубопроводы и т. п.) разные конструкции или устройства, если каждое из них имеет заземление на рельсы или дроссель-трансформаторы в разных точках тяговой сети.
Способ прокладки заземляющих проводников под железнодорож​ными путями должен исключать возможность замыкания рельсовых нитей между собой. Оболочки сигнальных, силовых, телефонных, освещения и других кабелей должны быть изолированы от всех металлических конструк​ций и устройств, заземленных на рельс, независимо от схемы их зазем​ления.
Металлическое оборудование напольных устройств СЦБ (мачто​вые светофоры, световые указатели, релейные шкафы, светофорные мостики и консоли и т. п.), расположенные в опасной зоне (определяе​мой Инструкцией по заземлению устройств электроснабжения на электрифицированных железных дорогах, подлежат заземлению на тяговую сеть (рис. 1). Исключение составляют карликовые светофо​ры, путевые трансформаторные ящики (коробки), групповые кабель​ные муфты, кабельные стойки (бутлеги), стрелочные электроприводы, которые не заземляют.
Заземление светофоров, световых указателей и релейных шкафов должно осуществляться, как правило, к средним выводам путевых (дополнительных) дроссель-трансформаторов, а при их отсутствии или отдаленном расположении — непосредственно к тяговому рельсу.
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Рис.1 Схема подключения заземлений: а – при электротяги постоянного и переменного тока; 
б – светофоров при автономной тяге.
Заземление мачт светофоров, световых указателей и релейных шка​фов выполняют глухим, если их сопротивление заземления выше допустимых значений по требованиям СЦБ и защиты от электрокоррозии. Если сопротивление заземления ниже допустимого значения, то необходимо выполнить изоляцию заземляемых на рельс металличес​ких частей (головки светофора, хомута крепления, корпуса релейного шкафа и т. п.) от бетона и арматуры мачт, анкерных болтов фунда​мента с помощью специальных изолирующих элементов (прокладок, втулок и т. п.) или заземлять светофоры и релейные шкафы на рельсы через защитные устройства (искровые промежутки или диодные заземлители). Если корпус релейного шкафа заземляют через искровой промежуток, то вокруг его фундамента необходимо выполнить вырав​нивающий контур.
Оболочки и броня кабелей, заходящих в релейный шкаф и свето​форную мачту, должны быть надежно изолированы от корпусов и арматуры специальными изолирующими элементами (втулками), про​кладками.
Материал, конструкция, размеры заземлителя и заземляющих про​водников, их контактные соединения должны обеспечивать достаточ​ную степень устойчивости к механическим, термическим и коррозион​ным воздействиям.
Контуры заземления и заземляющие проводники выполняют пре​имущественно из стали (прутки, полосы, стержни, уголки), допускается использовать сталеалюминевые провода для групповых заземлений.
Заземляющие проводники присоединяют к рельсам без применения сварки: к выводам дроссель-трансформатора под болт, к рельсу — при помощи крючкового болта. При подключении к рельсу заземления постов секционирования (ПС) и пунктов параллельного соединения контактной сети (ППС) выполняют следующим способом: один заземляющий проводник при​соединяют к рельсу штепсельным соединением в специальное отверс​тие, а второй проводник — при помощи крючкового болта за подо​шву рельса.
Присоединение всех заземляющих проводников к междроссельным перемычкам дроссель-трансформаторов выполняют зажимами К-054 или под болт вывода дроссель-трансформатора.
Заземляющие проводники открытой прокладки должны быть изо​лированы от земли (например, уложены на деревянных отрезках шпал) и по всей длине покрыты антикоррозионным составом (лак, битумная мастика и др.). Заземляющие проводники на всем протяже​нии открытой прокладки должны быть доступны для визуального осмотра (в том числе и покрытые изоляцией или проложенные под железнодорожными путями).
При необходимости прокладки заземляющего проводника под рельсами должно быть обеспечено жесткое крепление его к деревянной шпале, а на участках железных дорог с железобетонными шпала​ми проводник под рельсами прокладывают в изолирующих трубах (асбестоцсментных, полимерных и т. п.). В местах пересечения зазем​ляющих проводников с кабелями связи, трубопроводами и т. п., а также в других местах, где возможны их механические повреждения, заземляющие проводники должны быть защищены посредством изо​лирующих прокладок, механического закрепления и т. п.
Диодные заземлители устанавливают на высоте не менее 1,7 м, в общедоступных местах — не менее 2,5 м, а искровые промежутки — не менее 0,5 м от уровня земляного полотна. Искровые промежутки в групповом заземлении устанавливают по одному в каждом проводни​ке спуска к рельсам. Металлические корпуса релейных шкафов и светофоры с металли​ческими мачтами, как правило, заземляют на среднюю точку дрос​сель-трансформаторов.
Для светофоров с железобетонными мачтами на среднюю точку дроссель-трансформатора заземляют их металлическую оснастку. Ме​таллическую оснастку светофоров этого типа соединяют между собой стальным канатом диаметром 6 мм или жгутом из двух стальных оцинкованных проволок диаметром 5 мм.
Релейный шкаф и мачту светофора заземляют стальным круглым прутком диаметром не менее 12 мм на участках железных дорог с электротягой постоянного тока и 10 мм на участках железных дорог с электротягой переменного тока. На светофорах с металлической мач​той заземляющий проводник подключают под гайку одного из болтов, крепящих стакан светофора к бетонному фундаменту, а на светофорах с железобетонной мачтой — под гайку болта, приваренного к нижней части лестницы светофора. Светофорные мачты и релейные шкафы, у которых металлические части изолированы от бетонных изделий спе​циальными изолирующими элементами, заземляют наглухо.
В анодных и знакопеременных зонах потенциалов "рельс—земля" мачты светофоров и релейные шкафы, у которых отсутствуют изоли​рующие элементы, присоединяются к средней точке ДТ через искро​вой промежуток многократного действия ИПМ-62 или специальные диодные заземлители (рис. 2).
[image: image294.png]



Рис.2 Схема заземления мачт светофоров и релейных шкафов на сигнальной точки и знакопеременных зонах: а – через искровой промежуток с изоляцией корпуса шкафа; 
б – через диодный замедлитель
Диодный заземлитель состоит из двух параллельно соединенных диодов ВЛ200 класса 8—10. При заземлении мачт и шкафов через искровой промежуток ИПМ-62 для выполнения требований техники безопасности (в связи с наличием в релейном шкафу питания напря​жением 220 В) у шкафа должен быть оборудован дополнительный контур заземления с входным сопротивлением не выше значений, ус​тановленных Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) или вы​равнивающий контур по периметру основания шкафа.
Выравнивающий контур заземления выполняют из стальной поло​сы размером 40x4 мм и помещают на глубине 0,3 м в виде одноячеечного горизонтального прямоугольника, стороны которого должны отстоять от конструкции на расстоянии 1 м. Контур соединяют с за​земляющей конструкцией двумя проводниками.
На участках железных дорог с автономной тягой релейные шкафы заземляются соединением металлического корпуса шкафа с заземляю​щим устройством кабельного ящика. В качестве соединительного про​вода используют перепаянные между собой металлическую оболочку и броню кабеля, проложенного между релейным шкафом и кабель​ным ящиком. Медный заземляющий проводник сечением не менее 20 мм2 припаивают к месту соединения брони и оболочки кабеля и подключают к металлическому корпусу релейного шкафа и кабельно​го ящика. У кабелей без металлической оболочки это соединение вы​полняют жгутом из трех стальных оцинкованных проволок диамет​ром 5 мм. Жгут проводов прокладывают в земле на глубине не менее 30—40 см и соединяют с заземляющими проводами низковольтного заземления кабельного ящика на расстоянии не менее 0,4 м над по​верхностью земли. Корпус релейного шкафа соединяют заземляющи​ми перемычками с металлическими частями светофоров или свето​форных мостиков и консолей.
Электромеханик, выполняя данную работу, должен проверить со​стояние напольных элементов заземляющих устройств СЦБ и исправ​ность искровых промежутков релейных шкафов и светофоров. При этом проверяют целость заземляющих проводников и спусков, плот​ность их крепления и наличие контакта в местах соединения, а также правильность укладки и закрепления. Плотность крепления определя​ют по отсутствию смещения деталей при легком простукивании мест крепления молотком или подтягиванием крепящих гаек. Целость про​водов спусков заземлений, правильность, их укладки и крепления про​веряют визуально. Наличие надежного контакта в местах присоединения заземляю​щих проводников можно определить измерительным прибором за​земления М-416. Показания прибора должны быть близкими к нулю. Наличие контакта можно проверить и вольтметром. Например, при заземлении устройства СЦБ к рельсу вольтметром измеряют напряже​ние на рельсах, а затем между заземлением и проти​воположным рельсом (рис. 3 и 4).
Если заземляющий проводник имеет хороший контакт с рельсом (со средней точкой ДТ), то измеренные напряжения должны быть равны (U1=-U2). В случае заземления устройства СЦБ на среднюю точку дроссель-трансформатора измерительный прибор сначала под​ключают к выводам полуобмотки, а затем провод прибора со средне​го вывода переносят на заземляющий проводник. Показания вольт​метра при этом должны быть одинаковыми. Недостатки, выявленные при проверке, должны быть устранены.
Исправность искрового промежутка проверяют методом измере​ния потенциала на его зажимах. Для этого вольтметр постоянного тока со шкалой более 20 В подключают к зажимам искрового про​межутка. Места подключения прибора предварительно должны быть зачищены до блеска. Если стрелка измерительного прибора при этом отклоняется, искровой промежуток исправен. Если стрелка измери​тельного прибора не отклоняется даже в момент прохода электропод​вижного состава, искровой промежуток неисправен и подлежит заме​не на исправный.
Перед установкой в эксплуатацию искровые промежутки проверя​ют на отсутствие короткого замыкания в его электрической цепи и соответствие требуемого пробивного напряжения 800—1200 В. 
Проверку искрового промежутка выполняют в такой последова​тельности. К зажимным болтам искрового промежутка параллельно подключают мегаомметр, высокоомную шкалу вольтметра и конденса​тор емкостью 0,1 мкФ на рабочее напряжение 1500 В. Вращая ручку мегаомметра и постепенно увеличивая число оборотов, наблюдают за стрелкой вольтметра
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	 Рис.3 Схема проверки крепления заземления к средней точки ДТ методом вольтметра
	Рис. 4. Схема проверки крепления заземления к рельсу методом вольтметра


Если искровой промежуток исправен, то стрелка вольтметра отклоняется в сторону увеличения напряжения до момента его пробоя, а затем возвращается в исходное (нулевое) положение. Показания вольтметра не должны быть ниже 800 и выше 1200 В. Если искровой промежуток замкнут (неисправен), то стрелка вольт​метра не должна отклоняться. Неисправный искровой промежуток следует разобрать, с его медных электродов удалить заусенцы, метал​лические стружки и опилки, затем собрать и вновь испытать. Если пробой искрового промежутка наступает при напряжении ниже 800 или выше 1200 В, то его следует разобрать и соответственно увели​чить или уменьшить число слюдяных прокладок. Болт вкладыша ис​крового промежутка должен быть затянут до отказа. После каждого изменения прокладок искровой промежуток следует вновь испытать. Измерение сопротивлений заземления конструкций и устройств (ис​кусственные сооружения — мосты, путепроводы без крепления на них  контактной сети, ВЛ питающих линий), подключаемых к рельсовым цепям (при необходимости контроля их значений по условиям влияния на работу рельсовых цепей и защиты от электрокоррозии), выполняют при приемке в эксплуатацию и в последующем не реже 1 раза в 5 лет (постоянный ток) и не реже 1 раза в 10 лет (переменный ток).
1.3 Проверка исправности искровых промежутков и спусков опор контактной сети. Проверка правильности  подключения заземлений искусственных сооружений к рельсам

Искровые промежутки и спуски заземлений опор контактной сети электромеханик проверяет совместно с работником района контакт​ной сети. При этом проверку искровых промежутков измерительным прибором, их отключение, а также замену неисправных искровых промежутков выполняет работник района контактной сети. Искровые промежутки опор контактной сети проверяют тем же методом, что и искровые промежутки светофоров и релейных шкафов (см. п. 2.4).
Электромеханик при совместной проверке с работником района контактной сети искровых промежутков опор контактной сети и ис​кусственных сооружений должен убедиться в их исправности. Пра​вильность заземлений опор контактной сети и искусственных соору​жений электромеханик проверяет визуальным осмотром и по утверж​денной технической документации (двухниточному плану станции или перегона).
Парные опоры контактной сети с жесткой поперечиной и группо​вые заземления опор должны иметь общее подключение к рельсовой нити одного из путей непосредственно или же к средней точке (выво​ду) дроссель-трансформатора. Провод группового заземления кон​струкций и сооружений по длине не должен перекрывать длину рель​совой цепи, на которую он заземлен.

Групповые заземления конструкций и сооружений на станциях и перегонах присоединяют к рельсам или путевым дроссель-трансфор​маторам только в одной точке; подключение групповых заземлений к тяговым нитям двухниточных рельсовых цепей допускается не ближе 200 м от путевых дроссель-трансформаторов.
Заземление разрядников контактной сети или высоковольтных линий (ВЛ) должно осуществляться к средним выводам путевых (до​полнительных) дроссель-трансформаторов или к тяговым нитям однониточных рельсовых цепей. Допускается присоединение их к тяговым нитям двухниточных рельсовых цепей на перегонах не ближе 200 м от путевых дроссель-трансформаторов, на станциях — в любой точке рельсовой цепи, при бесстыковых рельсовых цепях — не ближе 100 м от места подключения аппаратуры рельсовой цепи.
Недостатки, выявленные в ходе совместной проверки с работ​ником района контактной сети искровых промежутков и спусков опор контактной сети, а также проверки правильности подключения заземлений искусственных сооружений к рельсам должны быть уст​ранены.
Результаты проверки оформляют актом. При необходимости недо​статки, выявленные при совместной проверке, электромеханик запи​сывает в Журнал осмотра формы ДУ-46.

2 Проведение работы

2.1 Ознакомиться с технологической картой № 39. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методическом указании теоретическими сведениями.
2.2 Определить и перечислить в отчете требования к состоянию заземляющих элементов устройств СЦБ и опор контактной сети.          
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2.3 Составить алгоритм работ по проверке состояния напольных элементов заземляющих устройств СЦБ и исправности искровых промежутков, в отчете отобразить алгоритм с описанием технологий проверок.

2.4 Составить алгоритм проверки исправности искровых промежутков и спусков опор контактной сети и правильности подключения заземлений искусственных сооружений к рельсам. В отчете отобразить алгоритм с описанием технологий проверок.

2.5 Произвести проверку состояния заземляющих устройств на опорах контактной сети учебного полигона.


Список контрольных вопросов:

1. Укажите, какие элементы подлежат проверке при проверке заземляющих устройств.
2. Поясните, как проверить качество соединения заземляющего проводника.
3. Перечислите, приборы необходимые для проверки характеристик заземляющих устройств.

4. Поясните, как правильно выполняется заземление релейных шкафов.
5. Поясните проверку исправности искрового промежутка. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проверки,

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы,

5. запись в журнале ШУ-2,

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 230-239.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 16

Тема: Проверка состояния пульта управления и табло.
Цель работы – получить навык проверки пультов управления и табло.

Оборудование: пломбировочные тиски, пломбы, нитки, отверт​ки с изолирующими рукоятками 0,8х5,5х200; 1,2х8,0x200 мм, плоскогубцы с изолирующи​ми рукоятками, плоскогубцы с удлиненными губками (утконосы) с изолирующими руко​ятками, кусачки-бокорезы с изолирующими рукоятками, круглогубцы с диэлектрически​ми рукоятками, пинцет монтажный ПМП-160, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 7x140; 8x140; 9х140; 10x140 мм, переносная осветительная лампа, спирт технический высшей очистки, технический лоскут, масляная краска, смазочный материал с нейтральной реакцией, пульт лаборатории или учебного полигона.  

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки пультов управления и табло.

2. Составьте алгоритм проведения проверки пультов управления и табло

3. Выполните проверки пульта-манипулятора.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

Состояние пультов управления и табло с их вскрытием проверяют с согласия дежурного по станции и с оформлением записи в Журнале осмотра формы ДУ-46.

1.1. Осмотр внешнего состояния
Проверить наличие и исправность штифтов для пломбирования и пломб по описи, невозможность вскрытия пульта и табло без срыва пломб, состояние надписей над элементами управления и контроля. Почистить панели пульта и табло чистой тканью, при необходимости смачивая ее в мыльном растворе.
1.2 Проверка кнопок, коммутаторов и ключей-жезлов
Вскрыть пульт управления и табло. Исправность кнопок и комму​таторов в нерабочем состоянии и при их действии проверить визуаль​но. При этом обратить внимание на: прочность крепления, легкость хода и отсутствие перекосов; четкость работы стопорных пружин, фиксирующих положение пульта и табло; отсутствие подгара контак​тов, плотность контакта в штепсельных разъемах и исправность штеп​сельных разъемов, состояние паек, отсутствие касания контактов с соседними элементами управления и корпусом, зазоры между контак​тами.
 Прочность крепления определить по отсутствию смещения относи​тельно корпуса пульта управления, недостатки устранить подтягива​нием крепящих винтов и гаек. Для предупреждения самоотвинчива​ния крепежных деталей концы их должны быть закрашены масляной краской.
Легкость хода проверить при нажатии кнопки или повороте ком​мутатора. Необходимо, чтобы стрелочные и сигнальные коммутато​ры, кнопки работали без заедания и перекосов; пружины кнопок без фиксации обеспечивали безотказное возвращение кнопок в исходное положение; стопорные пружины надежно фиксировали крайнее поло​жение кнопок и коммутаторов.
Осмотреть состояние контактов. Зазор между разомкнутыми кон​тактами должен быть не менее 1,3 мм, при нажатии кнопки отжатие пружины от рессоры — не менее 1 мм, при нормально замкнутом тыловом контакте контактные пластины не должны касаться пере​ключающих колодок и планок. При полностью замкнутых контактах зазор между контактной и упорной пластинами не менее 0,5 мм.
Пломбируемые кнопки проверить на отсутствие продольного люфта более установленной нормы и на невозможность замыкания фронтовых контактов без срыва пломбы, Продольный люфт оси запломбировочных кнопок не должен превышать 1 мм. Кнопки-счетчи​ки СЧМ проверить на отсутствие люфтов оси и невозможность замы​кания контактов без изменения показания счетчиков. Для этого электромеханик должен принудительно повернуть ось кнопки-счетчи​ка до упора по часовой стрелке без нажатия на нее. При этом контак​ты счетчика не должны замыкаться.
При необходимости почистить контакты хлопчатобумажной тка​нью, смоченной спиртом. После чистки кнопки проверить на сраба​тывание. Осмотреть состояние паек: монтажные провода в местах пайки не должны иметь оборванных и неприпаянных нитей, припой должен лежать ровным слоем без избытка и острых выступов.
Ключи-жезлы проверить визуально. Замок ключа-жезла должен допускать возможность извлечения ключа-жезла только при разо​мкнутых контактах 3—4 и замкнутых 1—2. Кроме того, электромеха​ник должен проверить серии ключей-жезлов на соответствие проекту. Ключи-жезлы должны быть разных серий и не быть взаимозаменяе​мы. При необходимости недостатки, связанные с регулировкой кон​тактов кнопок и коммутаторов, устраняют работники РТУ.
1.3 Проверка световых ячеек и монтажа
 Проверить целость и прочность посадки в обоймах световых ячеек с лампами. Перегоревшие лампы заменить. Для обнаружения всех перегоревших ламп пульта управления и табло рекомендуется во время проверки задавать маршруты, в том числе редко используемые. Монтажные провода должны быть целыми, иметь исправную изоля​ционную поверхность и быть аккуратно увязанными в жгуты. Необ​ходимо, чтобы концы монтажных проводов имели запас для переза​делки. В местах перехода через металлические грани монтажные жгуты должны быть дополнительно изолированы лакотканью. Ос​мотреть места паек визуально, проверить болтовые крепления, пыта​ясь повернуть монтажный провод. Особое внимание обратить на пайку и крепление проводов к кнопкам (рукояткам) управления и шинам питания. При необходимости очистить внутренние части пуль​та и табло. После окончания осмотра и устранения недостатков про​верить исправность замков съемных Щитов, закрыть и опломбировать пульт управления и табло. В Журнале осмотра формы ДУ-46 сделать соответствующую запись. 

1.4 Проверка действия звонков
Осмотреть звонки, снять крышки, проверить исправность всех де​талей, состояние контактов и ударного механизма. При необходимос​ти почистить звонки.
Действие звонков участков приближения проверить при вступле​нии поезда на участок приближения. Звонок должен срабатывать с момента вступления поезда на участок, это проверяют по одновремен​ности срабатывания звонка и лампы, контролирующей вступление поезда. Громкость звучания и продолжительность работы звонка должны обеспечивать нормальное его восприятие дежурным по же​лезнодорожной станции.
Действие звонка контроля положения стрелок проверить методом выключения контрольного предохранителя одной из стрелок, свобод​ной от движения поездов. Если в контрольных цепях стрелок установ​лены групповые предохранители, то контроль стрелки выключить изъятием дужки из линейной цепи стрелки. Имитацию нарушения электрического контроля положения стрелки — изъятие предохрани​теля (дужки) — выполнить с согласия дежурного по железнодорож​ной станции без записи в Журнале осмотра формы ДУ-46. Нажатием кнопки выключить звонок, а затем восстановить контроль стрелки. С восстановлением контроля положения стрелки звонок должен рабо​тать и прекращать работу после вытягивания кнопки.
Для проверки действия звонка контроля напряжения фидеров па​кетным выключателем (например, 5ПВ или 6ПВ на стойке ПВ-60) отключить на вводной панели фидер, который в данный момент не питает устройств СЦБ. С выключением фидера звонок должен зво​нить. Нажатием кнопки ФЗ звонок выключить, а затем пакетным выключателем включить фидер. Звонок вновь должен включиться и прекратить работу после вытягивания кнопки.
При отсутствии заданных маршрутов перевести питание устройств на первый фидер и аналогично проверить действие звонка при вы​ключении второго фидера. Одновременно со звонком на табло долж​ны загораться соответствующие красные лампы, сигнализирующие о неисправности фидера.
Действие звонков, не указанных в данной технологии, проверять в соответствии с проектом.
1.5 Проверка и регулировка кнопок, рукояток и коммутаторов
Проверку состояния, чистку и регулировку контактных систем кнопок, рукояток и коммутаторов электромеханик должен проводить совместно с работником РТУ. При этом запись в Журнале осмотра формы ДУ-46, вскрытие пульта управления и табло, согласование работ с дежурным по железнодорожной станции, обеспечение матери​алами и проверку действия устройств после окончания работ должен осуществлять электромеханик (старший электромеханик), а проверку состояния, чистку и регулировку контактных систем кнопок, рукояток и коммутаторов — работник РТУ.
Данную работу следует выполнять в свободное от движения поез​дов время (в промежутки между поездами) или технологическое окно в такой последовательности.
Электромеханик (старший электромеханик), согласовав с дежур​ным по железнодорожной станции время начала работ, делает в Журнале осмотра формы ДУ-46 запись, дежурный по станции под записью электромеханика ставит свою подпись и время начала работ. После этого электромеханик (старший электромеханик) вскрывает пульт управления и табло, инструктирует работника РТУ о мерах безопасности и наличии на контактах соответствующего напряжения. Для исключения коротких замыканий, сообщений с корпусом не​предусмотренных срабатываний аппаратуры и т. п. следует на время проверки отключать питающие напряжения элементов управления изъятием предохранителей и т. п. Метод отключения в зависимости от местных условий и действующей схемы должен быть определен заранее. На крупных станциях с числом стрелок более 30 эту работу рекомендуется выполнять под руководством старшего электромеха​ника.
Работник РТУ должен проверить состояние элементов управления, надежность крепления, очистить их, смазать трущиеся металлические поверхности, проверить правильность действия, отрегулировать кон​тактные системы. При проверке и регулировке кнопок и коммутаторов работник РТУ должен учитывать следующие парамет​ры и условия: сила нажатия пластин разомкнутого контакта на упор​ную пластину не менее 0,2Н (20 Гс); скольжение замыкаемых контак​тов не менее 0,25 мм; зазор между контактами в перелете не менее 0,9 мм; трущиеся металлические части должны быть смазаны тонким слоем смазочного материала, имеющего нейтральную реакцию.
После окончания осмотра и устранения недостатков следует прове​рить исправность замков, закрыть и опломбировать пульт управления и табло. Об окончании работ сообщить дежурному по железнодорож​ной станции и сделать соответствующую запись в Журнале осмотра формы ДУ-46.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомиться с технологической картой № 42. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составить алгоритм проверки пульта управления и табло.
2.3 Выполнить проверку пульта управления на посту ЭЦ полигона.


Список контрольных вопросов:

1. Укажите, с какой периодичностью проводится проверка пультов управления и табло.
2. Поясните, проверку звонков пультов управления.
3. Поясните, что необходимо проверить у табло.

4. Поясните, как проверяются кнопки и рукоятки пультов  управления.
5. Перечислите, требования к пломбируемым кнопкам.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 247-251.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.
Практическая работа № 17

Тема: Комплексное обслуживание устройств автоматики на переездах.
Цель работы – получить навык технического обслуживания устройств автоматики на переездах.
Оборудование:  комбинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), мегаомметр М-4100/3 на напряжение 500 В, сумка-ранец НИЛ-71; ключ торцовый 17мм с длинной рукояткой, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 7х140; 9х140; 11х140 мм, гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17; 17x22; 27x32 мм, отвертки с изолирующими рукоятками 0,8x5,5x200; 1,2x8,0x200 мм, кисть-флейц, щетка металлическая, шлифовальное полотно, пломбы, тиски пломбировочные, нитки, керосин, смазка-солидол ЦИАТИМ, краска, кисть, технический лоскут, рация, учебный полигон.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения технического обслуживания устройств автоматики на переездах.

2. Составьте алгоритм проведения технического обслуживания устройств автоматики на переездах.

3. Выполните проверку устройств автоматики на переезде учебного полигона.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Общие требования
Работы по техническому обслуживанию, ремонту и проверке дейст​вия автоматической переездной сигнализации и автоматических шлагбаумов на переезде следует выполнять в соответствии с требованиями Инструкции по эксплуатации железнодорожных переездов ОАО РЖД и, как правило, без прекращения действия устройств. 
Работы, связанные с кратковременным нарушением действия авто​матической переездной сигнализации и автоматических шлагбаумов на переездах, не обслуживаемых дежурным работником, следует вы​полнять в свободное от движения поездов время (в промежутках между посадами) или технологическое "окно", выяснив поездную об​становку у дежурных по данной железнодорожной станции и станций, ограничивающих перегон.
1.2 Комплексное обслуживание и проверка действия автоматической переездной   сигнализации и автоматических шлагбаумов

1.2.1 Проверка состояния аккумуляторной батареи

Проверку состояния аккумуляторов, измерение напряжения и плотности электролита при выключенном переменном токе или при помощи аккумуляторного пробника выполняют 1 раз в четыре недели для систем с автоматической регулировкой и 1 раз в две недели дня систем без автоматической регулировки напряжения (см. технологи​ческую карту № 74).

Состояние аккумуляторной батареи с автоматической регулиров​кой напряжения проверяют 1 раз в две недели внешним осмотром (см. технологическую карту № 74 пп. 1; 2.1; 3.1).
1.2.2 Проверка электродвигателя

В электроприводах шлагбаумов применяют электродвигатель по​стоянного тока СЛ-571К (полезная мощность 0,095 кВт, напряжение 24 В, ток 7 А, частота вращения 2200 об/мин).

Порядок проверки электродвигателя следующий. Электродвигатель очистить от пыли техническим лоскутом, а затем внешним осмотром проверить отсутствие трещин на корпусе электродвигателя, исправ​ность накладки, наличие крепежных винтов, исправность клеммной колодки, наличие на ней шайб и гаек, крепящих монтажные провода.

Состояние коллектора проверить при проворачивании его вруч​ную на полный оборот. Коллекторные пластины должны быть чисты​ми и иметь гладкую поверхность. Пластины не должны иметь цара​пин, следов пожара, шероховатостей и почернения. Щетки должны плотно прилегать к коллектору по всей его поверхности и не должны иметь трещин и сколов. Расстояние между обоймой щеткодержателя и поверхностью коллектора должно быть 1—2 мм. Токопроводящие провода не должны касаться поверхности коллектора или якоря. При работе электродвигателя искрение на коллекторе не должно превы​шать степени 1 1/2 (см. табл. 3 технологической карты № 24).

1.2.3 Проверка электропривода
Обратить внимание на состояние редуктора, автопереключателя, контактной колодки, монтажа, фрикционного сцепления, амортизаци​онного устройства.

Внутреннюю проверку электропривода с чисткой и смазыванием следует выполнять при закрытых шлагбаумах. Во избежание подъема бруса рекомендуется на время проверки между рабочими контактами, через которые включается электродвигатель, положить тонкую изоля​ционную пластинку.

Проверка редуктора. Снять крышку редуктора. Внешним осмотром проверить целость шестерен и осей, отсутствие трещин, изломов и вы​крашивания зубьев. Все детали редуктора не должны иметь ржавых по​верхностей. При необходимости почистить и смазать редуктор. Чистку выполнять кистью-флейц, смоченной керосином, затем протереть сухой хлопчатобумажной тканью. По окончании чистки шестерни и другие трущиеся детали редуктора электропривода смазать. Для сма​зывания применять солидол УС или УСс. Подшипники смазать сезон​ной смазкой: летом солидолом УС или УСс; зимой ЦИАТИМ-203.

По окончании осмотра, чистки и смазывания редуктора проверить его действие при закрытии и открытии шлагбаума. Редуктор должен работать без толчков и ударов, зацепление шестерен должно быть плавным. Крепление редуктора к корпусу приводного механизма должно обеспечивать правильное соединение рычагов с тягами при​водного механизма. Прочность крепления проверять подтягиванием крепящих болтов или по отсутствию смещения редуктора во время закрытия и открытия шлагбаума.

Проверка контактора. Целость всех деталей контактора проверить визуально. Изоляционная колодка не должна иметь трещин, выбоин и изломов. Крепление узлов контактора проверить подтягиванием кре​пящих болтов и гаек, а также по отсутствию смещения деталей отно​сительно друг друга при закрытии и открытии шлагбаума.

Контактор и кулачки должны быть отрегулированы так, чтобы обеспечивались правильное включение и выключение контакторов. В разомкнутом состоянии воздушный зазор между контакторами дол​жен быть не менее 5 мм. Зазор измерить шаблоном из изоляционного материала толщиной 5 мм. Во время закрытия и открытия шлагбаума электромеханик проверяет правильность взаимодействия автопере​ключателя через систему коммутационных кулачков и толкателей с приводным валом электропривода. Толкатель контактора должен перемещаться в панели свободно без заеданий, а штифт, закрепляющий упорное кольцо, должен свободно перемещаться в прорези втул​ки. При вращении вала происходит переключение контактов от пово​рота бруса шлагбаума на определенный угол по отношению к гори​зонтальному положению, принятому за исходное:
Контакты автопереключателя, замыкаемые при подъеме
Бруса ………………… 1 - 1΄    3 - 3΄     2 - 2΄        4 - 4΄       5 - 5΄      6 - 6΄

Угол подъема бруса,
град
…. 86-90     0-86    10-90        0-10       10-90       0-10
За работой контакторов следует наблюдать при подъеме и опуска​нии заградительного бруса. При этом угол следует определять при​мерно по положению заградительного бруса в момент замыкания или размыкания контакта. Кроме того, необходимо проверить, чтобы в крайнем верхнем положении бруса были надежно замкнуты контакты 1-1', 2-2', 5-5` ,а в горизонтальном — контакты 3-3`, 4-4`, 6-6`. Осо​бое внимание обратить на контакты 2-2` и 3-3`, через которые прохо​дит рабочая цепь электродвигателя. Контакты контактора должны работать четко и иметь чистую контактирующую поверхность. При необходимости контакты прочистить мелкозернистым шлифоваль​ным полотном. При незначительном налете от искрения контакты очистить хлопчатобумажной тканью, смоченной в бензине. Если кон​такты в цепи электродвигателя подгарают, то проверить не выведены ли ограничительные резисторы 2x2,2 Ом в цепи электродвигателя, и срабатывают ли реле АШ и БШ с задержкой 1—2 с после возбужде​ния реле ЗШ(ОШ). В зимнее время года для устранения оседания инея на контактах их слегка смазывают глицерином.

Проверка фрикционного сцепления, измерение тока электродвигате​ля. Фрикционное сцепление должно предотвращать остановку якоря электродвигателя в случае появления препятствия, мешающего движе​нию бруса шлагбаума. В проверку фрикционного сцепления входят осмотр и  измерение тока, потребляемого электродвигателем при закрытии, открытии шлагбаума, а также при работе электродвигателя на фрикцию. При осмотре проверить целость деталей фрикционного сцепления. Особое внимание при этом следует обратить на надежную фиксацию гайки, регулирующей нажатие пружины. Надежность креп​ления проверяют подтягиванием контргайки ключом.

Для измерения тока при закрытии шлагбаума амперметр подклю​чить минусовым выводом к контакту 23, плюсовым — к контакту 25 клеммной колодки, а рабочие контакты 2-2` разомкнуть установкой между ними пластинки из изоляционного материала. Аналогично из​мерить ток при открытии щлагбаума. В этом случае провод измери​тельного прибора с контакта 25 переключить на контакт 24, а изоли​рующую пластину установить между контактами 3-2. Для определе​ния тока при работе электродвигателя на фрикцию к выводам контактов 3-3` при поднятом брусе шлагбаума                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

и по амперметру определить установившийся ток. Электродвигатель должен обеспечивать нормальную работу шлагбаума при напряжении 24—28 В и токе не более 3 А. В случае работы электродвигателя на фрикцию потребляемый ток должен быть 4,5—5 А, Значения токов при закрытии и открытии шлагбаума должны быть равными. Если токи не равны, то шлагбаум проверить на урав​новешенность заградительного бруса и противовесов.

Напряжение, подаваемое на электродвигатель, измерить непосред​ственно на его контактах (М1 — М2 — обмотка возбуждения, Я1 — Я2 — якорь). Напряжения на обмотке возбуждения и якоре должны быть равными.


Проверка монтажа электропривода. Состояние монтажа проверить визуальным осмотром. Монтажные провода должны быть целыми и иметь исправную изоляционную поверхность/Концы проводов долж​ны быть заделаны в наконечники и надежно закреплены. Прочность крепления наконечников проверить по отсутствию смещения концов монтажных проводов (наконечников) относительно штыря контакта и подтягиванием крепящих гаек. На штырях контактов обязательно должны быть установлены контргайки. Монтажные провода должны быть увязаны в жгут, а концы монтажных проводов расшиты так, чтобы исключалось их перекрещивание при подключении. Места перехода монтажного жгута через металлические грани должны быть дополнительно изолированы. Контакты коммутационной колодки электропривода должны иметь бирки с обозначениями на них номе​ров контактов.

Один раз в квартал совместно с проверкой монтажа релейного шкафа измерить сопротивление изоляции монтажа электропривода шлагбаума.
1.2.4 Проверка состояний и видимости переездных светофоров
Состояние переездных светофоров проверить визуальным осмот​ром, обратив внимание на целость линзовых комплектов, защитного шланга, наличие крепящих гаек, козырьков и их исправность, исправ​ность запора головок, уплотнения, прочность крепления светофорных головок — попыткой смещения головки относительно мачты. При необходимости наружные поверхности линз линзовых комплектов очистить тканью, смоченной водой или керосином, а при сильном загрязнении — тканью, смоченной растворителем "646" или аналогич​ным, после чего протереть сухой ветошью.
Затем проверить видимость огней переездных светофоров, которая на прямых участках автомобильных дорог должна быть не менее 100 м, на кривых участках — 50 м. Видимость огней переездных све​тофоров проверить при проследовании поезда или включении пере​ездной сигнализации со щитка управления.
Для проверки видимости огней электромеханик должен находить​ся на требуемом расстоянии. На переездах, не обслужива​емых дежурным работником, для этого устройства автоматической переездной сигнализации (АПС) следует обесточить (изъять) реле-известитвль приближения (ИП) или электромонтер накладывает типо​вой испытательный шунт ШУ-01М на рельсы участка приближения. Наложение шунта на рельсовую цепь и имитацию занятости участка приближения выполнять с согласия дежурного по железнодорожной станции близлежащей железнодорожной станции или поездного дис​петчера. Передвигаясь поперек автомобильной дороги и соблюдая при этом технику безопасности, электромеханик определяет место лучшей видимости огней светофора.
Лучшую видимость огней светофора определять, ориентируясь на середину автомобильной дороги (как правило), если в местной ин​струкции по эксплуатации данного переезда нет специальных требо​ваний по видимости исходя из местных условий.
При проверке видимости огней переездного светофора обратить внимание на частоту и равномерность мигания огней. Огни переезд​ного светофора должны поочередно загораться и гаснуть с равными промежутками времени. При этом число миганий (вспышка и интер​вал) каждой лампы должно составлять (40±2) с/мин, что проверить секундомером.
На переездах, не обслуживаемых дежурным, лунно-белый огонь переездного светофора загорается при отсутствии поездов на участках приближения и исправных устройствах АПС. Видимость белого огня светофора проверить аналогично проверке красного.
Электромеханик, проверив видимость огней с одной стороны пере​езда, переходит на другую и второй светофор проверяет аналогично. Недостатки, выявленные при проверке, устранить.
По окончании проверки огней светофоров на переезде, не обслуживаемым дежурным, реле-известитель приближения установить на место (снять типовой шунт с рельсовой цепи участка приближения).
1.2.5 Проверка акустических сигналов (звонков)
Акустические (звуковые) сигналы (звонки или ревуны), служащие для оповещения пешеходов, проверить во время работы устройств переездной сигнализации. На железнодорожных переездах, оборудо​ванных автоматическими шлагбаумами и электрошлагбаумами, звон​ки (ревуны), установленные на мачтах переездных светофоров, должны подавать сигналы в момент вступления поезда на участок приближения, т. е. одновременно с включением светофорной сигнализации и прекращать работу (выключаться), когда брус шлагбаума принимает горизонтальное (заграждающее) положение (разомкнуты контакты 5-5' электропривода). При оборудовании железнодорожного переезда устройствами светофорной сигнализации без шлагбаумов звонки рабо​тают (подают сигналы) до полного освобождения переезда поездом.
На железнодорожных переездах, оборудованных устройствами оповестительной сигнализации с электрошлагбаумами, звонки, уста​новленные внутри и снаружи здания переездного поста, должны начи​нать работать (подавать звуковой сигнал) в момент вступления поезда на участок приближения и одновременно с загоранием лампы извеще​ния о приближении поезда.
При питании в импульсном режиме звонки должны работать с числом (40±2) включений в минуту.
Состояние звонков и монтажных проводников, подходящих к ним, электромеханик проверяет визуальным осмотром. Звонки должны быть надежно закреплены и не иметь механических повреждений. Прочность крепления звонка проверить по отсутствию смещения его относительно корпуса мачты переездного светофора. Монтажные проводники звонков должны быть аккуратно уложены, закреплены и защищены от механических повреждений.
Звонки должны обеспечивать громкость звучания подаваемых сиг​налов (слышимость) для восприятия их при подходе пешеходов к переезду. Недостатки, выявленные при проверке звонков, устранить.
Один раз в квартал звонки (ревуны) переездной сигнализации вскрывать и проверять их состояние. При необходимости звонки по​чистить, отрегулировать и проверить их работу.
1.2.6 Проверка состояния заградительного бруса шлагбаума
Заградительные брусья шлагбаумов (основных и запасных) окра​шивают чередующимися полосами шириной 500—600 мм красного и белого цветов, наклонными (если смотреть со стороны автомобиль​ной дороги) вправо к горизонтали под углом 45—50°. Незакреплен​ный конец заградительного бруса должен иметь красную полосу ши​риной 250—300 мм.
Брус в закрытом (заграждающем) состоянии должен находиться в горизонтальном положении на высоте 1—1,25 м от поверхности про​езжей части автомобильной дороги. Положение бруса отрегулировать при необходимости с помощью противовесов (грузами), а также амор​тизационным устройством. Амортизационное устройство должно обеспечивать плавность при остановке бруса в крайних положениях и исключать удары о грунт. Заградительный брус соединяется с метал​лической рамой осью и шариковым фиксирующим устройством, кото​рое должно допускать поворот бруса относительно рамы при незначительном усилии на 45° в обе стороны. Прикладывая усилие к концу бруса, когда он находится в горизонтальном положении, электромеха​ник должен протереть возможность его поворота в обе стороны. В вертикальном положении брус шлагбаума запирается благодаря до​полнительному повороту связанных с валом кривошипа и тяги. При необходимости брус можно опустить вручную. Для этого открыть электропривод, вращением вала фрикционного устройства снять за​мыкание и после этого опустить брус. В горизонтальном положении брус не запирается.
1.2.7 Проверка состояния дроссельных перемычек и  перемычек к кабельным стойкам
Состояние дроссельных перемычек и перемычек к кабельным стой​кам, а также к путевым трансформаторным ящикам рельсовых цепей железнодорожного переезда проверить порядком, изложенным в тех​нологической карте № 32.
Остальные работы по проверке состояния напольного оборудова​ния устройств СЦБ и измерению параметром рельсовых цепей переезда выполнить с периодичностью, указанной в разделе «Электрические рельсовые цепи» Инструкции по техническому обслуживанию уст​ройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) и данной Технологии.
1.3 Проверка действия устройств переездной сигнализации
Действие устройств переездной сигнализации и шлагбаумов на переезде (устройств автоматики на переезде) проверить при следовании поезда через переезд. На участках железных дорог с длительными интервалами движе​ния поездов устройства переездной сигнализации включить наложени​ем шунта ШУ-01м на рельсовую цепь участка приближения при отсут​ствии поездов. Данную работу электромеханик согласовывает с дежурным по железнодорожной станции близлежащей железнодорож​ной станции или поездным диспетчером. Действие (работа) устройств автоматики на данном переезде (автоматические, полуавтоматические шлагбаумы или электрошлагбаумы, устройства автоматической пере​ездной сигнализации — АПС без шлагбаумов, оповестительная сигна​лизация и т. д.) должно соответствовать проекту. При отсутствии поездов на участках приближения проверить вер​тикальное (открытое) положение брусьев автоматических шлагбаумов, отсутствие горения красных огней переездных светофоров, отсут​ствие работы акустических сигналов (звонков или ревунов), а на пере​ездах, оборудованных устройствами АПС без дежурного работни​ка — мигающий свет лунно-белого огня.
Затем проверить работу переездной сигнализации при проследова​нии поезда по переезду, а на участках железных дорог с длительными интервалами движения поездов — включение ее методом наложения шунта на рельсовую цепь участка приближения. При этом красные мигающие огни на переездных светофорах и огни заградительных брусьев авто​матических шлагбаумов (при оборудовании лампами) включаются с момента вступления поезда на участок приближения и через время, определенное проектной документацией, брусья шлагбаумов плавно опускаются в горизонтальное положение. Автоматические шлагбаумы должны оставаться закрытыми, и красные огни светофоров, загради​тельных брусьев (при оборудовании их лампами) должны гореть до полного освобождения переезда поездом. При полном освобождении переезда поездом заградительные брусья автоматических шлагбаумов поднимаются, после чего красные огни гаснут.
По окончании проверки работы переездной сигнализации, если шунтировалась рельсо​вая цепь участка приближения, шунт с рельсовой цепи снять. Об окончании проверки сообщить дежурному по станции (поездному диспетчеру).
Время от начала включения (работы) переездной сигнализации до начала опускания заградительного бруса шлагбаума (время задержки) измерить ручным секундомером. Минимальное время задержки загра​дительного бруса шлагбаума — 13 с.
Емкость конденсаторов, подключаемых к обмотке реле ВМ, опре​делить при регулировании устройств на переезде для конкретного реле ВМ и конденсаторного блока так, чтобы время замедления со​ставляло 13—15 с.
На переездах без дежурного, оборудованных устройствами авто​матической светофорной сигнализации, красные мигающие огни све​тофоров загораются в момент вступления поезда на участок при​ближения, и с этого же момента подаются акустические сигналы (работают звонки или ревуны), а лунно-белые огни (при их наличии) гаснут.
На переездах, оборудованных оповестительной сигнализацией, красные мигающие огни на светофорах и огни заградительных бру​сьев полуавтоматических шлагбаумов (при оборудовании их лампа​ми) и акустические сигналы включаются, а полуавтоматические шлаг​баумы закрываются с момента занятия поездом участка приближения или при открытии светофора (разрешающее показание) и замыкании маршрута. Красные мигающие огни светофоров и акустические сигналы опо​вестительной сигнализации переездов с электрошлагбаумами включа​ются с момента вступления поезда на участок приближения или нажа​тием кнопки дежурным по станции.
Электрошлагбаумы закрываются нажатием кнопки "Закрытие шлагбаума" дежурным по станции. Открытие электрошлагбаумов осуществляется после проследования поезда через переезд и возвраще​ния этой кнопки в исходное положение.
1.4 Проверка действия системы контроля исправности устройств АПС
На железнодорожных переездах, оборудованных устройствами автоматической переездной сигнализации и необслуживаемых дежур​ным работником, технические решения предусматривают контроль ис​правности работы и отказов устройств переездной светофорной сигна​лизации на пульте (аппарате) управления дежурного по станции бли​жайшей станции. На таких переездах проверяют действие схемы контроля исправности устройств переездной сигнализации. Контроль исправности работы и отказов устройств переездной светофорной сиг​нализации, как правило, осуществляется устройствами системы частот​но-диспетчерского контроля (ЧДК). Если участок железной дороги не оборудован устройствами системы ЧДК, то контроль может осущест​вляться контрольным реле, работающим по отдельной линейной цепи. Передача информации контроля состояния устройств переездной авто​матики на ближайшую железнодорожную станцию осуществляется по двум отдельным каналам ЧДК (двумя генераторами ГК ЧДК). Переда​ча информации на железнодорожную станцию об аварийных отказах (неисправностях) на переезде осуществляется от одного генератора ЧДК, а все остальные предаварийные отказы (неисправности) переда​ются другим генератором ЧДК.
Индикация на пульте (аппарате) управления ближайшей железно​дорожной станции от ГК ЧДК, передающего аварийные отказы пере​ездной автоматики, осуществляется двумя контрольными лампами красного и желтого цветов. Контрольная лампа красного цвета нор​мально не горящая (темная), а желтого — нормально горящая при открытом состоянии шлагбаумов (переезда). Если шлагбаумы переез​да находятся в закрытом состоянии, красная лампа горит ровным светом, а желтая не горит (погашена). 

Индикацию на пульте (аппарате) управления железнодорожной станции от ГК ЧДК, передающего предварительные отказы, осущест​вляет лампа белого цвета, которая горит ровным светом, если устрой​ства переездной автоматики исправны и переезд открыт, а при отка​зах мигает.
К аварийным отказам относятся нарушения работоспособности включения переездной сигнализации, т. е. когда автодорожному транспорту на переезде не передается информация о занятости участ​ка приближения поездом.
К таким отказам относятся:
-обрыв в электрической цепи включения (одновременное перегора​ние) обеих ламп переездных светофоров А и Б, т. е. светофор А или Б не горит красным огнем при вступлении поезда на участок приближе​ния;
-отсутствие основного и резервного питания устройств переездной автоматики при батарейной системе питания;
-отсутствие напряжения переменного тока при батарейной системе питания, а аккумуляторная батарея разряжена ниже допустимых норм;
-обрыв в цепи схемы включения основной и резервной нити специ​ального путевого светофора с красным и белым сигнальными огнями.
При наличии таких повреждений на переезде на пульте (аппарате) управления дежурного по железнодорожной станции контрольная лампа красного цвета горит в мигающем режиме. Аналогичная инди​кация у дежурного по станции соответствует неисправностям в цепи передачи контрольных кодов по системе ЧДК (потеря контакта, обрыв цепи и т. п.).
Для проверки правильности работы (действия) схемы контроля устройств переездной автоматики с дежурным по железнодорожной станции предварительно устанавливают радио- или телефонную связь, затем имитируют (создают искусственно) необходимые отказы устройств и по индикации на пульте (аппарате) управления железно​дорожной станции убеждаются в соответствии отказа и индикации. При этом имитирует (Создает) отказы электромеханик, а радио- или телефонную связь с дежурным по железнодорожной станции поддер​живает электромонтер, который передает электромеханику информа​цию (результаты проверки).
Отказы имитируют в такой последовательности: 

отсутствие питания переменного тока методом поочередного изъ​ятия предохранителей (разъединитель на 20 А в цепях основного ОПХ, ООХ и резервного РПХ, РОХ питания); проверяют выключение каждо​го фидера отдельно и выключение обоих фидеров одновременно; 

перегорание (обрыв цепи) ламп красных огней переездных свето​форов методом изъятия каждой лампы отдельно и перегорание обеих ламп красных огней одновременно каждого светофора.
При изъятии одной лампы красного огня обесточивается общий повторитель огневых реле  (предварительный отказ); при этом на пульте (аппарате) управления дежурного по железнодорожной стан​ции белая контрольная лампа должна мигать. При перегорании обеих ламп красных огней, кроме того, обесточивается реле О (аварийный отказ), мигает красная контрольная лампа:
отсутствие мигающего режима красных огней переездных светофо​ров методом отключения монтажного провода с контакта 3 маятнико​вого трансмиттера (МТК) при включенной сигнализации и мигающих красных огнях. При нарушении мигающего режима лампы красных огней переездного светофора должны гореть ровным светом, а на пульте (аппарате) управления дежурного по станции должна быть индикация предаварийного отказа;
отсутствие мигающего режима лампы белого огня переездных све​тофоров методом отключения маятникового трансмиттера (МТБ) при свободных от поездов участков приближения к поезду. При наруше​нии мигающего режима лампа белого переездного светофора гаснет, а на пульте (аппарате) управления дежурного по станции должна быть индикация предварительного отказа;
контроль закрытого состояния переезда при вступлении поезда на участок приближения или методом обесточивания реле ПВ, размыкая электрическую цепь на клемме К. Закрытое состояние переезда кон​тролируется горением на пульте (аппарате) управления дежурного по станции красной лампы ровным светом.
Приведенная технология проверки действия (работы) схемы кон​троля составлена на устройства переездной сигнализации, выполнен​ные с использованием методических указаний ГТСС И-193-90 "Схем​ные решения по оборудованию переездов автоматической светофор​ной сигнализацией с бело-лунным мигающим огнем на неохраняемых переездах и автоматической светофорной сигнализацией автоматичес​кими шлагбаумами на охраняемых переездах на двухпутных перего​нах с кодовой автоблокировкой". Если участок железной дороги не оборудован устройствами частотного диспетчерского контроля, а схема контроля исправности устройств АПС выполнена по другим техническим решениям, то эту схему контроля следует проанализиро​вать и определить перечень контролируемых отказов, а проверку вы​полнять согласно проекту.
Зависимость состояния контролируемых объектов переезда и инди​кации на пульте (аппарате) управления приведена в таблице.
Недостатки, выявленные при проверке действия схемы контроля исправности устройств АПС, должны быть устранены.
Результаты проверки действия устройств при комплексной провер​ке на переездах, не обслуживаемых дежурным работником, исправ​ность которых не контролируется у дежурного по железнодорожной станции, записывают в Журнал формы ШУ-2.

2 Выполнение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 45. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методическом указании теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм действий ШН, приведите допустимые эксплуатационные нормы при проверке устройств автоматической переездной сигнализации и автошлагбаума.
2.3 Составьте алгоритм действий ШН при проверке устройств контроля работы АПС при включении в систему диспетчерского контроля.
2.4 Выполните проверку устройств автоматической переездной сигнализации на учебном полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите, периодичность выполнения комплексной проверки устройств на переездах.
2. Перечислите устройства подлежащие проверке при комплексном обслуживании АПС. 

3. Поясните проверку переездного и заградительного светофора.
4. Поясните, как проверяется автошлагбаум.
5. Поясните проверку временных параметров на переезде. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы работы;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм. 


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 256-271.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Таблица 1

	 Состояние участ​ка приближения
 
 
 
	Отказы устройств
	Генератор G1
	Генератор
G2

	
	
	Контрольные
реле
	Контрольные лампы табло ДСП
	Конт​рольные
реле

	
	
	К
	Р1
	3/7
	КП
	ОП
	Р2

	Свободен
	Все контролируемые, объекты исправны
	↑
	↓
	 
	 
	 
	↑

	
	Имеется предаварийный отказ
	↑
	↓
	 
	 
	 
	↑↓

	
	Имеется аварийный от​каз, который не прове​ряется
	↑
	↑↓
	 
	 
	 
	↓

	Занят
 
 
 
 
	Лампы красных огней и реле КМК, КМБ исп​равны
	↑
	↑
	 
	 
	 
	↓

	
	Имеется предаварийный отказ. Неисправ​ность лампы красного огня или комплекта мигания
	↑
	↑
	 
	 
	 
	↑↓

	
	Аварийный отказ
	↑
	↑↓
	 
	 
	 
	↓

	
	Отсутствует основное и резервное питание или повреждена цепь ЧДК
	↓
	↓
	 
	 
	 
	↓


Условные обозначения:  ↑—реле под током;  ↓— реле без тока;

     — лампа темная;      — лампа горит непрерывный светом;       — лампа горит мигаю​щим светом.

Практическая работа № 18

Тема: Проверка кабельных муфт со вскрытием
Цель работы – получить навык внешнего и внутреннего осмотра кабельных муфт.

Оборудование: гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками; кисть флейц; отвертка с изолирующей рукояткой; машинное масло; технический лоскут, шли​фовальная бумага, бензин, учебный полигон.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения внешнего и внутреннего осмотра кабельных муфт.

2. Составьте алгоритм проведения внешнего и внутреннего осмотра кабельных муфт

3. Выполните внешний и внутренний осмотр кабельных муфт учебного полигона. 

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Ознакомление со списком предстоящих работ

Проверка состояния кабельных муфт со вскрытием выполняется с периодичностью в зависящей от классификации железнодорожной линии: 1-2 класс –  2 раза в год; 3-5 – 1 раз в год.

При внешнем осмотре муфты проверяется отсутствия трещин, выбоин, сколов на корпусе и крыш​ке, осматривается крепление муфт и отсутствие их просадки в грунт,  защищен​ность кабелей от механических повреждений, смазываются болтовые соединения, крепящие крышки. 

При внутреннем осмотре муфты обращают внимание на крепление жил кабеля гайками и контргайками, а также на наличие корневых (стопорных) нижних гаек контактных штырей клемм, их крепление и отсутствие влаги в муфте. Жилы кабеля в кабельной муфте должны быть расшиты и увязаны в жгут в порядке их подключения. Проверяется состояние изоляции жил кабеля, уплотнение крышек муфт. При необходимости осуществляется чистка муфты внутри кистью-флейц и техническим лоскутом. 

В случае необходимости отключения кабельных жил их следует отключать в свободное от движения поездов время с разрешения дежурного по желез​нодорожной станции.

2 Проведение работы
2.1 Техника безопасности при проведении работ

Все работы на путях проводятся в два лица. О начале и окончании работ необходимо информировать дежурного. Работы производятся без отключения напряжения. Не касайтесь руками токоведущих частей, используйте приборы с исправными изолирующими рукоятками. Избегайте замыкания двух клемм между собой металлическими частями инструмента.

2.2 Подготовка к работе

Перед началом работы подготовьте необходимый инструмент, сделайте запись в журнале формы ДУ – 46.

ДУ-46

	Месяц и число
	Часы и минуты
	Изложение результата осмотра испытаний, а также обнаруженных неисправностей и повреждений

	1
	2
	3

	15.02
	10.00

10.05
	В нечетной горловине станции будет производиться плановый осмотр кабельных муфт со вскрытием в свободное от движения поездов время. О приближении поездов сообщать заранее.

ШН Иванов И.И. (подпись)

ДСП  Петров П.П. (подпись)


2.3 Внешний осмотр кабельной муфты
Визуально проверьте отсутствие трещин, выбоин, сколов на корпусе и крыш​ке, осмотрите крепление муфт и защищен​ность кабелей от механических повреждений, правильность планиров​ки балласта вокруг муфт и отсутствие их просадки в грунт (рисунок 1).
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Рисунок 1

Кабели, подведенные к муфте, должны быть защищены от механических повреждений защитными трубами. Концы защитных труб должны быть погружены в грунт (рисунок 2). Проверьте болтовое соединение защитной трубки и муфты, трубка должна быть крепко притянута к корпусу муфты  (рисунок 3).
Намочите тряпку (кисть) машинным маслом и смажьте болты, которые крепят крышку муфты к корпусу (рисунок 4).
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Рисунок 2                                                                   Рисунок 3
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Рисунок 4                                                               Рисунок 5
2.4 Внутренний осмотр кабельной муфты

Откройте муфту с помощью пятигранного торцового ключа (рисунок 5).
Проверьте крепление жил кабеля гайками и контргайками, а также наличие корневых (стопорных) нижних гаек контактных штырей клемм, их крепление (рисунок 6).
Крепящие гайки подтяните торцевым ключом. В случае обнаружения слабого крепления корневой (стопорной) или нижней гайки и контргайки подтяните в первую очередь корневую гайку, затем нижнюю гайку и контргайку (рисунок 7).
При подтягивании корневой гайки необходимо отключить жилу (одновременное отключение нескольких жил, находящихся на разных штырях не разрешается). Перед тем как отключить жилу, запросите разрешение дежурного по станции, затем произведите отключение жилы, подтяните гайки. Каждое подтягивание произведите последовательно. По окончанию работы, сообщите дежурному.

Визуально проверьте состояние изоляции жил кабеля, каждая жила должна быть изолирована и не иметь дефектов, что может привести к сообщению жил (рисунок 8). Осмотрите уплотнитель крышки муфты, он должен быть уложен по краю крышки и не иметь дефектов (рисунок 9).
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Рисунок 6                                                        Рисунок 7
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	Рисунок 8
	Рисунок 9


При наличии грязи, пыли, влаги почистите кабельную  муфту  внутри кистью-флейц и техническим лоскутом. 
Окислив​шиеся гайки замените новыми, контактные штыри почистите наждачной бумагой, а затем протрите  тканью, смоченной бензином.

Обратите внимание на жилы кабеля в кабельной муфте. Они должны быть расшиты и увязаны в жгут в порядке их подключения (рисунок 10).
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Рисунок 10

2.5 Завершение работы
По окончанию работы, закройте крышку муфты и сделайте записи в журнале формы ДУ-46 и ШУ-2.

ДУ-46
	Месяц и число
	Часы и минуты
	Описание причин повреждения или неисправности и изложение принятых мер. Подписи работников и отметка дежурного.

	10
	11
	12

	15.02
	12.00

12.05
	В нечетной горловине осмотр кабельных муфт со вскрытием окончен. Устройства осмотрены, работают нормально.
ШН Иванов И.И.(подпись)

ДСП Петров П.П. (подпись)


ШУ-2             
	Дата
	Запись по дежурству и наименование выполненных работ
	Подпись

	12.10
	Осмотр кабельных муфт со вскрытием в нечетной горловине.
	Иванов И.И


Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность, с которой проводится внутренняя проверка муфт.
2. Перечислите требования к муфте.
3. Поясните, правильный порядок расположения гаек и шайб на клемме муфты.

4. Поясните, как проверяется крепление жил кабелей.
5. Перечислите, факторы оказывающие воздействие на муфты.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. краткий порядок работы;

4. записи в журналах ДУ – 46 и ШУ – 2;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм. 

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ технология обслуживания. – М: Транспорт., стр. 305 – 306.
2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.
Практическая работа № 19
Тема: Проверка сопротивления изоляции монтажа на станциях, оборудованных сигнализатором заземления

Цель работы – получить навык проверки изоляции монтажа при помощи сигнализатора заземления. 
Оборудование: лабораторный стенд.
Задание: 
1. Ознакомьтесь с технологией проверки изоляции монтажа при помощи сигнализатора заземления.
2. Составьте алгоритм проверки изоляции монтажа при помощи сигнализатора заземления.
3. Выполните проверки изоляции монтажа при помощи сигнализатора заземления.
4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения    
Сигнализаторы заземления сетей постоянного и переменного тока предназначены для непрерывного контроля за сопротивлением изоля​ции устройств СЦБ. При понижении сопротивления изоляции кон​тролируемой цепи меньше установленной нормы 1 кОм/В автомати​чески включается звуковая и световая сигнализация.
Сигнализатор заземления должен быть включен постоянно. Сраба​тывание сигнализации означает, что контролируемая электрическая цепь имеет или имела сопротивление изоляции ниже установленной нормы.
Сигнализатор заземления дает возможность измерять ток утечки каждой контролируемой цепи миллиамперметром и по специальной таблице определять сопротивление изоляции.
1.1 Включение сигнализатора Сз и измерение сопротивления изоляции
Сигнализатор Сз (черт. № 36027-00-00) включают в последователь​ности, изложенной ниже.
Сопротивление изоляции при применении сигнализатора Сз определяется по формуле
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 — токи, протекающие через прибор соответственно до и после перемены полярности, при проверке по схеме, приведенной на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема проверки сопротивление изоляции сигнализатором заземления С3: SB – кнопка перемены полярности тока; Uк – напряжение контролируемой батареи; Rиз1 и Rиз2  -  сопротивление изоляции  

Для упрощения измерений на лицевой панели сигнализатора даны кривые Rиз общ f(Iср).

1.1.1 Включение сигнализатора. Перед включением сигнализатора ключи РВ ставят в положение "Выключено", а ручки переключателей сопротивления изоляции ПР1 и ПР2 — в положение "Н".
Затем вводные зажимы подключают к контролируемым сетям, к клеммам "-24", "-160" подсоединяют минусовые шины соответственно контрольной и рабочей батарей, к клемме "220" — среднюю точку трансформатора ТС.
После подключения переменного тока к клеммам "-220В" звонит звонок. Нажатием кнопки 8В звонок выключается, загорается сиг​нальная лампа. Затем поочередно подключаются контролируемые устройства к сигнализатору заземления в следующем порядке: ключ РВ сначала на 2—3 с (на время заряда кабельной сети) переводится в положение "Заряд", затем ставится в положение "Включено".
Если в процессе эксплуатации сопротивление изоляции контроли​руемой цепи понижается до значения, на которое настроен сигнализа​тор, то звонит звонок, гаснет сигнальная лампа и открывается крыш​ка сигнального клапана с обозначением сети, в .которой повреждена изоляция.
В этом случае все ключи РВ должны быть переведены в положение "Выключено" и нажата кнопка "Выключение звонка". Звонок выклю​чается и загорается сигнальная лампа. Сеть с понижением ​сопротив​ления изоляции остается отключенной от сигнализатора до устране​ния повреждения.
Остальные контролируемые сети должны быть вновь подключены к сигнализатору так, как указывалось выше.
1.1.2 Измерение сопротивления изоляции. При проведении измере​ния сопротивления изоляции относительно земли ключ РВ ставится в положение "Выключено".
Переключатель ПР-2 ставится в положение с обозначением изме​ряемой сети со 

знаком "            " (щетка переключателя ПР-1 должна быть на ламели "Н").
Нажимают кнопку "Включение прибора" (КНз) и запоминают по​казание миллиамперметра. Затем снимают показание миллиампермет​ра после нажатия кнопки "Перемена полярности".
По среднему арифметическому значению этих показаний и кривой Rиз общ f(Iср) находят общее сопротивление изоляции контролируе​мой сети.
При измерениях сопротивления изоляции между двумя сетями ключи этих сетей переводят в положение "Выключено".
Переключатель ПР-1 ставят в положение с обозначением этих сетей (щетка ПР-2 должна быть на ламели "Н").

 
1.2 Включение сигнализатора Сз1 и измерение сопротивления изоляции
Включение сигнализатора. Сигнализатор Сз1 (черт. № 36439-00-00) включают в такой последовательности.
Выключатели ПК ставятся в положение "Заряд", переключатели ВК — в положение "Выключено". Через штепсельный разъем к сигна​лизатору подключают контролируемые сети. К выводам -60 В, -24 В подключают соответствующие минусовые шины контролируемых ис​точников постоянного тока, к выводам -220 Б, +220 В — полюса источника постоянного тока напряжением 220 В, к выводам -220 В подключается средняя точка трансформатора. После подключения за​земления и питающего напряжения (выводы "Сеть -220 В"), переклю​чатель с обозначением "Сеть" ставят в положение "Включено" и по​очередно подключают контролируемые сети к сигнализатору заземле​ния. Для этого переводят в положение "Включено" сначала выключатель ВК, а через 2—3 с — переключатель ПК.
Если в процессе эксплуатации сопротивление изоляции контроли​руемой сети понижается до значения, на которое настроен сигнализа​тор, включается звонок, и загорается индикаторная (красная) лампа. В этом случае все выключатели ВК должны быть поставлены в поло​жение "Выключено", а переключатели ПК — в положение "Заряд". Сеть с пониженным сопротивлением изоляции остается отключен​ной от сигнализатора до устранения повреждения.
Остальные контролируемые сети должны быть вновь подключены к сигнализатору так, как указывалось выше.
Измерение сопротивления изоляции. Переключатель ПК измеряемой сети ставят в положение "Заряд", выключатель ВК— в положение "Вы​ключено" и нажимают кнопку "Измерение". По показанию прибора и данным таблицы, расположенной на передней панели сигнализатора, определяют сопротивление изоляции относительно земли.
Если сигнализатор срабатывает, а сопротивление изоляции отно​сительно земли оказывается в норме, то необходимо проверить сопро​тивление изоляции между испытываемым источником и остальными источниками, подключенными к сигнализатору.
Для выявления источников, между которыми нарушена изоляция, необходимо измерить сопротивление изоляции относительно земли испытываемого источника при отключенных остальных источниках и при поочередном их подключении. Если изоляция между контро​лируемыми сетями в норме, то показания прибора существенно не изменяются.
1.3. Измерение сопротивления изоляции монтажа сигнализатором заземления СзИ
Для непрерывного контроля изоляции нагрузок от земли на ввод​ной панели ПВ1-ЭЦ установлены индивидуальные сигнализаторы за​земления Сз1 —Сз6.
Сигнализаторы СзИ предназначены для контроля следующих электрических цепей питания: Сз1 — С, МС (табло); Сз2 — ЩП, ЩМ (реле); Сз3 — ПХ220, ОХ220В (светофоры); Сз4 —ПХРЦ, ОХРЦ 50 Гц (рельсовые цепи); Сз5 — Э, ОЭ (обогрев стрелочных электроприво​дов); Сз6 — РС1, РС2 (рабочие цепи стрелок).
Сигнализаторы Сз1 — Сз5 типа СзИ1 служат для контроля источ​ников переменного тока и цепей питания реле. Сигнализатор Сз6 (СзИ1 или СзИ2) устанавливается в зависимости от рода тока стре​лочных электродвигателей.
При увеличении тока утечки на землю срабатывает реле СзК и загорается лампа ЛКСз, расположенная на лицевой стороне панели. Сигнал о нарушении изоляции электрической цепи передается на пульт-табло ДСП (загорается лампа ЛКСз). Эта сигнализация дейст​вует и сохраняется и при кратковременном соединении электрической цепи с землей до отключения ее вручную.
Для измерения тока утечки электрических цепей служит миллиам​перметр мРА, который подключается к контролируемой цепи пере​ключателем ВСз. Ток утечки измеряют при нажатии кнопки 5В. Со​противление изоляции по току утечки определяют по таблице, распо​ложенной на лицевой стороне панели.
Для получения одинаковой чувствительности всех сигнализаторов в нормальном и аварийном режимах питание их от сети осуществляет​ся по цепи ПХ220 — СзС и от преобразователя (прямоугольная форма импульсов напряжения) по цепи ПХ720 —СзП. Для провер​ки изоляции электрических цепей мегаомметром в панели на раме сигнализатора установлен переключатель Д?, в нижнем положении которого от сигнализаторов отключается заземление, одновременно с этим включаются лампы ЛКСз.
Сопротивление изоляции электрических цепей, контролируемых сигнализаторами заземления, следует определять с установленной пе​риодичностью, а также после каждого срабатывания (включения) кон​трольной сигнализации. Результаты проверки записать в журнал формы ШУ-2.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 63. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.

2.2 Составьте алгоритм включения сигнализатора и измерения сигнализатором.

2.3 Выполните проверку заземления сигнализатором заземления.


Список контрольных вопросов:

1. Поясните, как пользоваться сигнализатором СзИ.

2. Поясните, для чего необходимы сигнализаторы заземления. 

3. Поясните, как пользоваться сигнализатором Сз.
4. Поясните, как пользоваться сигнализатором Сз1.

5. Поясните, как пользоваться сигнализатором Сз.

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 325-329.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Лабораторная работа № 11

Тема: Измерение сопротивления изоляции жил кабеля с отключением монтажа
Цель работы – получить навык измерения сопротивления изоляции жил кабелей по  отношению к земле и другим жилам.

Оборудование: мегаомметр М4100/3 (ЭС 0202/1), гаечные торцовые ключи 7х140; 8х140; 9х140; 10х140; 11х140 мм; гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17 мм, принципиальные схемы устройств СЦБ, ключи от релейного шкафа, кабельного ящика, учебный полигон, лабораторный макет.  

Задание:
1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерения сопротивления изоляции жил кабелей по  отношению к земле и другим жилам.

2. Составьте алгоритм проведения измерения сопротивления изоляции жил кабелей по  отношению к земле и другим жилам.

3. Выполните измерения сопротивления изоляции жил кабелей по  отношению к земле и другим жилам.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Общие сведения

Измерение сопротивления изоля​ции жил кабеля по отношению к земле и другим жилам производится 2 раза в год (весной и осенью) или 1 раз в год по Указанию "Об увеличении периодичности технического обслуживания устройств СЦБ" №37/99 от 29.12.91г. Перед пуском устройств в СЦБ в эксплуатацию; после ремонта или замены кабелей. Для осуществления измерения необходимы мегаомметрМ4100, гаечные торцовые ключи 7x140; 8x140; 9x140; 10x140; 11x140 мм; гаечные двусторонние ключи 10x12; 14x17 мм, принципиальные схемы устройств СЦБ, Журнал технической проверки, ключи от релейного шкафа, кабельного ящика.

Измерения сопротивления изоляции, связанные с нарушением дей​ствия устройств СЦБ, выполнять в свободное от движения поездов время по согласованию с ДСП.
В период предоставления длительных по времени технологических "окон" с закрытием движения поездов (например, работникам дистан​ции пути, для капитального ремонта верхнего строения пути и т. п.) сопротивление изоляции жил кабеля по отношению к земле и другим жилам следует измерять с отключением кабеля. В период предоставле​ния технологических "окон" с минимальными сроками следует поль​зоваться технологией измерения сопротивления изоляции жил кабеля, в том числе запасных, по отношению к земле с минимальным отклю​чением монтажа.
Рекомендуемый ниже способ измерения позволяет определить со​противление изоляции одной или нескольких жил кабеля вместе с монтажными проводами, клеммами и приборами по отношению к земле и другим жилам. По значению сопротивления изоляции измеряемой цепи можно с достаточной точностью судить о состоянии изоляции кабеля.
Перед измерением следует отключить измеряемую цепь от источ​ников питания изъятием предохранителей или контактами реле при изменении состояния управляемого по данной цепи объекта, например при изменении разрешающего или запрещающего показания све​тофора.
В некоторых схемах, имеющих однополюсное отключение цепей с кабельной вставкой, перед измерениями необходимо отключать при​нятым порядком цепь обвязки питания (общий провод).
Измерения проводят мегаомметром с напряжением 500 В, который подключают к измеряемой цепи и заведомо исправному заземляюще​му проводнику или к корпусу релейного статива.
До измерения необходимо по схеме определить объекты, контро​лируемые или управляемые по сигнальным кабелям. К таким объек​там могут относиться: централизованные стрелки; входные, выходные и маневровые светофоры; питающие и релейные концы рельсовых цепей; устройств увязки поста ЭЦ с устройствами автоблокировки, а также устройствами СЦБ маневровых районов; линейные провода смены направления, а также отдельные схемные решения.
Далее в каждом конкретном узле объекта выделяют группы галь​ванически не связанных друг с другом проводов. Например, в двух​проводной схеме управления стрелкой такую группу (единственную) составляют провода Л1 и Л2, в схеме выходного светофора — две группы (разрешающие и запрещающие огни) и т. д. После этого схему отключают от источника питания. Для измерения цепи двухпровод​ной схемы управления стрелкой отключать питание не надо, посколь​ку линейные провода нормально изолированы от источника питания. Для группы проводов разрешающих огней выходного светофора из​мерения выполняют при запрещающем показании, для группы прово​дов запрещающих огней — при разрешающем показании светофора или при изъятии предохранителей и т. п.
1.2 Измерение сопротивления изоляции схемы управления выходным светофором
Каждая схема выходного светофора разделяется на две группы проводов. В первую входят провода разрешающих огней (3, Ж, 2Ж, ОЗЖ, в ней измеряют сопротивления изоляции четырех кабельных жил, трёх сигнальных трансформаторов и монтажных проводов между ними. Измерение проводят без изъятия предохранителя при запрещающем показании светофора. Во вторую группу входят прово​да запрещающего и маневрового показаний (Б,К и ОБК); в ней изме​ряют сопротивления изоляции трех кабельных жил, двух сигнальных трансформаторов и монтажных проводов. Измерение проводят при разрешающем показании светофора. Если нельзя открыть светофор на разрешающее показание, то вынимают предохранители, измерения выполняют непосредственно в гнездах предохранителя. Светофор от​ключают изъятием предохранителей в установленном порядке. При наличии на светофорах маршрутных указателей дополнитель​но измеряют сопротивление изоляции обратного провода, которое должно быть не менее 25 МОм (на электрическую цепь одного огня).
1.3 Измерение сопротивления изоляции схемы управления маневровым светофором
Для измерения сопротивления изоляции этой схемы, состоящей из трех кабельных жил и двух сигнальных трансформаторов достаточно изъять предохранители измеряемой цепи, подключив мегаомметр к исправному заземлению статива и к одному из гнезд предохранителя. Сопротивление изоляции должно быть не менее 25 МОм (на цепь одного огня).
1.4 Измерение сопротивления изоляции схемы управления входным светофором с центральным питанием
Выделяют следующие группы измеряемых проводов. В группе проводов контроля горения красного и пригласительного огней (ПКО, ПЛО и ОКЛ) целесообразно выполнять измерения 2 раза: при запрещающем (красном) показании — по результатам изме​рений определяют сопротивление изоляции аккумуляторной батареи входного светофора; при разрешающем показании входного светофо​ра измерения проводят в случае отключения проводов контактом реле КО от источников питания.
В группе проводов разрешающих огней (1Ж, 2Ж, 3 и О) измерения проводят при запрещающем показании входного светофора. Измеря​ют сопротивление изоляции четырех кабельных жил, трех сигнальных трансформаторов, монтажа внутрипостового и релейного шкафа.
Группа проводов управления пригласительным огнем (ПС и ОПС) нормально отключена от источника питания. Сопротивление изоля​ции измеряют при разрешающем или запрещающем показании свето​фора.
Группу проводов зеленой полосы (ЗП и ОЗП) проверяют при за​прещающем показании входного сигнала. Измеряют сопротивление изоляции двух кабельных жил, трех сигнальных трансформаторов и монтажных проводов. Сопротивление изоляции должно быть не менее 25 МОм (на цепь одного огня).
К схеме увязки с перегоном при двухпутной автоблокировке отно​сится группа проводов для управления предупредительным светофо​ром (ЗС, ОЗС, ЗЖМС, МС), в которой измеряют сопротивление изо​ляции при запрещающем показании.
Сопротивление изоляции группы проводов извещения о приближе​нии поезда (ИН и ОИН) при кабельной связи между входным и преду​предительным сигналами измеряется в момент нахождения поезда на первом участке приближения. При наличии воздушной линии измере​ния схемы увязки и извещения производят внутри кабельного ящика с отключением воздушной линии, так как срабатывание разрядников в воздушной линии при измерениях нарушает работу устройств.
Сопротивление изоляции кабельных жил совместно с монтажом от релейного шкафа до светофора измеряют внутри релейного шкафа. Сопротивление изоляции проводов группы разрешающих огней изме​ряют независимо от показания светофора, а проводов красного огня — при разрешающем показании.
1.5 Измерение сопротивления изоляции двухпроводной схемы управления стрелкой
Сопротивление изоляции двухпроводной схемы управления стрел​кой измеряют в релейном помещении без отключения проводов.
Мегаомметр подключают к проводу Л1 или Л2 на нулевой панели и к шине заземления статива. Отсчет сопротивления изоляции произ​водится после того, как стрелка мегаомметра остановится. Это связа​но с наличием двух конденсаторов емкостью по 2 мкФ, каждый из которых должен получить заряд тока (процесс заряда длится пример​но 1 мин). На станциях, оборудованных пусковыми стрелочными бло​ками, конденсаторы не заряжаются, и время измерения сокращается. Сопротивление изоляции спаренных стрелок следует измерять в плю​совом и минусовом их положениях. Сопротивление изоляции должно составлять не менее 5 МОм для одиночной стрелки и 2,5 МОм для спаренной.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 59 [1]. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2  Разработайте алгоритм измерения сопротивления изоляции для всех схем. 
2.3 Произведите измерение сопротивления изоляции жил кабеля по отношению к земле и другим жилам на лабораторной установке в лаборатории или на учебном полигоне.

2.4  Сравните полученные результаты с нормами и сделайте вывод. 
Список контрольных вопросов:

1. Укажите, каким прибором производится проверка сопротивления изоляции. 
2. Поясните, цель проверки сопротивления изоляции с отключением монтажа. 

3. Поясните, как производится проверка сопротивления изоляции кабеля выходного светофора.

4. Поясните, как производится проверка сопротивления изоляции кабеля стрелочного электропривода.

5. Укажите нормы сопротивления изоляции для кабелей различного назначения. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы выполнения работ,

4. записи в журналах,

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 306-309.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 20

 Тема: Осмотр питающей установки, проверка напряжений всех цепей питания.
Цель работы – получить навык осмотра питающей установки и проверки напряжения цепей питания.

Оборудование: торцовые ключи 7х140; 8x140; 9x140; 10x140; 11x140; 14x140 мм, отвертка 0,8x5,5x200 мм, пылесос, переносная лампа, диэлектрические перчатки, шаблон предохранителя, кисть-флейц, технический лоскут. 
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения осмотра питающей установки и проверки напряжения цепей питания.

2. Составьте алгоритм проведения осмотра питающей установки.

3. Составьте алгоритм проведения проверки напряжения цепей питания.

4. Выполните осмотра питающей установки в лаборатории.

5. Выполните проверку напряжения цепей питания на питающей установке.

6. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1. Осмотр питающей установки
Работы при осмотре электропитающей установки необходимо вы​полнять согласно требованиям Правил техники безопасности и произ​водственной санитарии в хозяйстве сигнализации, связи и вычислительной техники железнодорожного транспорта с оформлением наря​да-допуска (наряда) или по распоряжению руководства дистанции с записью в оперативном журнале.
Внешний осмотр щитовой установки с проверкой состояния до​ступных элементов и приборов рекомендуется совмещать с проверкой напряжения цепей питания электрической централизации, производи​мой электромехаником 1 раз в смену при сменном режиме работы и 1 раз в неделю без сменного режима работы или в сроки, установлен​ные начальником дистанции сигнализации и связи (см. технологичес​кую карту № 68). Работы рекомендуется выполнять в светлое время суток.
1.1 Проверка состояния и надежности крепления монтажа
Торцовыми ключами с изолирующими рукоятками закрепить мон​таж. Надежность крепления проверить, пытаясь повернуть провод относительно контактного штыря. Осмотреть монтаж, обратив осо​бое внимание на целость проводов, наконечников, переходных ко​лодок, штепсельных разъемов, паек и т. п. Пылесосом прочистить зазоры между элементами, при необходимости протереть поверхность между токоведущими частями тканью. Проверить наличие зазора между открытыми токонесущими поверхностями деталей до зазем​ленных частей щитовой установки, который должен быть не менее 5 мм.
 1.2 Проверка состояния контактов реле, кнопок, открытых переключателей и контакторов
При осмотре контактов проверить их целость, отсутствие подгара, трещин, выщербин, следов коррозии и т. д. (в соответствии с требова​ниями технологической карты № 70).
1.3 Проверка действия схемы контроля перегорания предохранителей
Схему сигнализации перегорания предохранителей, кратковремен​ное изъятие которых не приводит к нарушению действия устройств (СХ, РПБ и др.), следует проверить шаблоном согласно методике, изложенной в технологической карте № 82.
Схему перегорания предохранителей, изъятие которых нарушает действие устройств, следует проверять, не нарушая электрической цепи. Для этого предохранитель не полностью отделить от цоколя и нажать на контактную пружину изолирующим стержнем (сымитировать перегорание предохранителя); после этого должны работать зву​ковая и световая сигнализации в помещении ДСП и в релейной.
1.4  Проверка состояния выпрямителей

При осмотре выпрямителей в случае необходимости очистить пластины от пыли пылесосом или тканью, проверить крепление вы​прямительных панелей и монтажа, отсутствие следов коробления пластин и осыпания с них краски, измерить выпрямленное напряже​ние.
1.5 Проверка щита выключения питания
Щиты выключения питания (ЩВП) проверяют в соответствии с требованиями инструкции завода-изготовителя.
Для проверки состояния шита выключения ЩВП открыть и снять верхние и нижние крышки. Крышки щита ЩВП на время проверки не должны мешать работе. При проверке щита ЩВП следует убедиться в наличии заземления, а также в надежности его крепления к корпусу. Корпус щита должен быть надежно закреплен заделанными в стену болтами.
Затем следует проверить надежность крепления жил кабеля и мон​тажных проводов. Проверку выполняют, пытаясь повернуть их отно​сительно контактных болтов. Монтажные провода должны быть уло​жены раздельно с просветом. Сечение и марка проводов должны соот​ветствовать проекту.
Проверить также состояние и качество паек наконечников монтаж​ных проводов и жил кабелей, состояние клеммных панелей, клемм, разрядников и надежность их крепления к корпусу.
При необходимости корпус и элементы щита очистить от пыли кистью-флейц.
Окончив работу, проверить действие замков крышек, щит закрыть.
О результатах выполненной работы записать в Журнал формы ШУ-2.

1.6 Проверка напряжений всех цепей питания»
Напряжение всех цепей питания на питающей установке и пра​вильность работы блоков автоматической регулировки напряжения аккумуляторной батареи электромеханик совместно со старшим электромехаником проверяют в сроки, указанные в данной технологи​ческой карте, или в сроки, установленные начальником дистанции сигнализации и связи.

Напряжения на щитовой установке следует измерять измеритель​ными приборами, используя пакетные переключатели, установленные на силовых стойках. Одновременно проверить четкость работы пере​ключателей.
Измерительные приборы щитовой стойки должны быть проверены в РТУ дистанции сигнализации и связи.
На вводной панели измерить напряжение U1 – 2, U2 – 3, U1 - 3 между фазами первого и второго фидеров. Сначала измерить напряжение на фидере, который в данный момент питает устройства, затем — на другом фидере. При наличии напряжения на фидере без нагрузки питание устройств перевести от этого фидера и повторить измерение. Одновременно электромеханик должен проверить исправность рабо​ты контрольных ламп фидеров. Белая лампа фидера должна гореть, когда данный фидер питает устройства, а красная — при отсутствии напряжения или отключенном фидере пакетным выключателем 5ПВ или 6ПВ. Питание устройств с одного фидера на другой переключить одноконтактными выключателями 5ПВ или 6ПВ. Трехфазные сило​вые выключатели 1ПВ и 2ПВ должны оставаться включенными.
После окончания измерения необходимо проверить включенное со​стояние выключателей 5ПВ и 6ПВ (красные лампы не должны гореть).
Общим вольтметром и пакетным переключателем на релейной па​нели измерить напряжение между подводящими фазами (U1–2, U2–3, U1-3) питания светофоров (ПХС, ПХС1, ПХС2) в дневном и ночном режимах, контроля стрелок и питания маршрутных указателей. При двойном снижении напряжения напряжение питания светофоров и маршрутных указателей проверить одновременно с проверкой дей​ствия схемы двойного снижения напряжения.
Напряжение питания ламп пульта управления в дневном и ночном режимах измерить непосредственно на штырях нулевых клемм релей​ной панели.
Цепи питания должны иметь следующие номинальные напряжения: фидеры — 380/230 В; светофоры соответственно в дневном и ночном режимах 230 и 180В; маршрутные указатели — 230 В; рельсовые це​пи — 230 В; контрольные цепи стрелок — 220/127 В; контрольные лампы пульта управления соответственно в дневном и ночном режимах  24 и 19,5 В. Допускаются отклонения напряжения не более [image: image314.wmf][image: image315.wmf]±

510 %
В соответствии с Указанием ЦШЦ-16/14 от 21.08.91 напряжение, подаваемое на местные элементы путевых реле, должно соответство​вать следующим значениям: 220 В, 50 Гц для реле ДСШ-12 НОВ, 25
Гц для реле ДСШ-13 и ДСШ-13А. При этом отклонения от указан​ных значений не должны превышать нормы, определяемой ПТЭ.
Напряжение постоянного тока выпрямителей, служащих для пита​ния электродвигателей стрелочных электроприводов и выпрямителей, предназначенных для заряда контрольной батареи, проверить в соот​ветствии с требованиями, изложенными в технологической карте №71.

На силовых установках постоянного тока, кроме измерения напря​жения, электромеханик должен проверить правильность работы бло​ков автоматической регулировки напряжения.
При работе в автоматическом режиме этого блока на аккумулятор​ной батарее должно поддерживаться напряжение:
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где n — число аккумуляторов в батарее.
Для проверки правильности работы блоков автоматической регу​лировки напряжения электромеханик должен пакетным переключате​лем подключить вольтметр панели на измерение напряжения батареи и наблюдать за режимом его работы. Когда напряжение на аккумуля​торной батарее достигает верхнего предела, блок автоматического регулирования должен переключить выпрямитель на ток подзаряда. Напряжение аккумуляторной батареи при этом медленно снижается и, достигнув нижнего предела, блок автоматического регулирования должен вновь переключить выпрямитель на ток подзаряда. Необходи​мо, чтобы минимальный и максимальный токи подзаряда отличались не более чем на 10 % от тока нагрузки.
На участках железных дорог с электрической тягой на переменном токе для преобразования переменного тока частотой 50 Гц в пере​менный ток частотой 25 Гц и питания рельсовых цепей напряжением частотой 25 Гц применяют статические преобразователи частоты ПЧ 50/25 (ПЧ 50/25-100УЗ, ПЧ 50/25-150УЗ, ПЧ 50/25-300УЗ).
Выходная (вторичная) обмотка преобразователя ПЧ 50/25 сек​ционирована и дает возможность измерить на его зажимах согласно ТУ-529 - 1.01-73 следующие градации напряжения (см. таблицу 1).

Таблица 1

	Тип преобразователя
	Первичная обмотка
	Вторичная обмотка

	
	Напряжение, В
	Зажимы
	Перемычка
	Напряжение, В
	Зажимы
	Перемычка

	ПЧ 50/25 - 100УЗ 
	220
 
110
 
 
 
	1 – 4
 
1 – 3
 
 
 
	2 – 3 
 
1 – 2
 3 – 4 
 
 
	135
150
165
5
5
175
	1 – 4 
1 – 5 
1 – 6 
7 – 8 
9 – 10 
1 – 10 
	 
— 
 
 
6 – 7, 8 – 9 

	ПЧ 50/25 – 150УЗ
	220
110
	1 – 4 
1 – 3 
	 
2 – 3 
1 – 2 
3 – 4 
	30 
110 
200
210
215
220
	1 – 2 
1 – 3 
1 – 4 
1 – 5 
1 – 6 
1 – 7 
	 
 
 
—
 

	ПЧ 50/25 – 300УЗ
	 
220
 
110 
 
 
	 
1 – 4 
 
1 – 3 
 
 
	 
2 – 3 
 
1 – 2 
3 – 4 
 
	110
115
200
210
215
220
	1 – 2
1 – 3  
1 – 4 
1 – 5
1 – 6 
1 – 7  
	 
—
 
—
 


Примечание. Допускаются отклонения напряжений ([image: image317.wmf]±

510) % для ПЧ 50/25-100УЗ ([image: image318.wmf]±

5 %), для ПЧ 50/25-150УЗ и ПЧ 50/25-300УЗ
Номинальные напряжение на зажимах восьми преобразователей ПЧ 50/25-300, установленных на панели преобразователей частоты ППЗ-50/25 А (предназначенной для питания рельсовых цепей пере​менным током частотой 25 Гц на участках с электрической локомо​тивной тягой переменного тока), должны соответствовать техничес​кой документации (проекту).
О результатах измерения напряжений записать в Журнал формы ШУ-2. 
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 69. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм осмотра питающей установки.

2.3 Ознакомьтесь с технологической картой № 68. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.4 Составьте алгоритм проверки напряжения всех цепей питания на питающей установке.
2.5 Выполните проверку питающей установки и измерение напряжения цепей питания в лаборатории.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность, с которой проводится внутренний осмотр питающей установки и проверка напряжения всех цепей питания
2. Поясните, в чем заключается внутренний осмотр питающей установки.
3. Укажите, требования по безопасности при выполнении работ с питающей установкой.

4. Поясните, как проверяется работа схемы контроля перегорания предохранителей.
5. Поясните технологию проверки напряжения основного и резервного источников питания. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проведения работы;

4. запись в журнале ШУ-2;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 341-346.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 21

Тема: Проверка состояния предохранителей, действия схем контроля их перегорания

Цель работы – получить навык проведения проверки предохранителей и действия схемы контроля их перегорания.
Оборудование: лабораторный стенд, учебный полигон.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки предохранителей и действия схемы контроля их перегорания.

2. Составьте алгоритм проведения проверки предохранителей и действия схемы контроля их перегорания.

3. Выполните проверку предохранителей и действия схемы контроля их перегорания.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка состояния предохранителей
Для проверки состояния предохранителей их следует изъять из электрической цепи. Предохранители, изъятие которых приводит к нарушению действия устройств СЦБ, следует проверять в свободное от движения поездов время по согласованию с ДСП без записи в Журнале осмотра. Изъятие и замену предохранителей рекомендуется совмещать с измерением фактической нагрузки предохранителя, тогда вместо предохранителя следует включить амперметр.
При проверке следует обратить внимание на отсутствие на корпусе изломов, трещин, перемещения штепсельных стержней, состояние пайки концов нити предохранителя, наличие защитной крышки из плексиглаза, отсутствие потемнения или черного налета на нити, из​лишние выступы гаек банановых стержней над плоскостью предохра​нителя, отсутствие следов подгара на стержнях предохранителей и гнездах цоколя. Выход стержня у предохранителя с контролем перего​рания не должен превышать 1,5 мм. Для плавкой вставки, вновь установленной в РТУ, выход стержня предохранителя должен быть не более 1 мм (при перегорании нити должен обеспечиваться выход стержня на 4,5—5 мм).
Плотность контакта между стержнями предохранителя и гнездами штепсельной колодки или цоколя определяют по посадке предохрани​теля в гнезда. Посадка предохранителя должна быть плотной; установ​ленный предохранитель не должен иметь люфта относительно гнезд.
Крепление монтажных проводов на штепсельной колодке или цо​коле проверяют, пытаясь повернуть провод и подтянуть гайки торцо​выми ключами с изолирующими рукоятками. Монтажные провода должны иметь исправную изолированную поверхность без следов по​темнения от перегрева.
Предохранители с обнаруженными недостатками заменяют.
Предохранители перепаивают в РТУ. Каждый предохранитель, на​ходящийся в эксплуатации, должен иметь этикетку о проверке в РТУ дистанции сигнализации и связи.
О выполненной работе записать в Журнал формы ШУ-2.
1.2 Проверка соответствия номинала предохранителя утвержденной технической документации и фактической нагрузке
Номинал установленного предохранителя следует сравнить с но​миналом, указанным в утвержденной технической документации (принципиальной и монтажной схемах). Номиналы на корпусе и эти​кетке предохранителя, а также на схеме должны быть одинаковыми.
Проверка соответствия номинала предохранителя фактической на​грузке защищаемой им электрической цепи заключается в измерении фактической нагрузки и сравнении ее с номиналом установленного предохранителя.
Фактическая нагрузка (максимальный ток) предохранителя не должна превышать его номинального значения. В противном случае необходимо выяснить и устранить причину.
Фактическую нагрузку следует измерять, совмещая эту работу с заменой предохранителя по сроку, а также при перегорании предохра​нителя перед его установкой. Для измерения амперметр со шкалой значений не менее номинального тока предохранителя и с учетом рода тока подключить с лицевой стороны статива взамен изъято​го предохранителя. При измерении постоянного тока плюсовый вывод прибора подключают со стороны плюса батареи, а минусовый (вывод со звездочкой) — со стороны минуса батареи.
Фактическую нагрузку предохранителей, изъятие которых приво​дит к нарушению нормального состояния схем, когда для восстанов​ления приходится производить дополнительные действия, следует из​мерять без размыкания цепи. Для этого параллельно предохранителю с монтажной стороны подключить амперметр с помощью наконечни​ков типа "крокодил", а затем изъять предохранитель. Ток предохрани​телей, у которых нагрузка изменяется при работе определенных при​боров, измерить при работе этих схем.

 


Таблица 1

 

	Характеристика тока 
	Число то​конесу​щих про​водов в жгуте  
	Значение тока, А, при плошали сечения проводов, мм2

	
	
	0,78
	1 ,0
	1 ,5
	2,5
	4,0
	6,0
	10,0
	16,0
	25,0

	Допустимая длительная на​грузка на провод
	5- 6

10-12
	10

9
	11

10
	15

13
	20

18
	28

24
	34

30
	54

48
	68

60
	95 

84

	Номинальный ток плавкой вставки в низковольтных цепях
	—
	5
	5
	6
	10
	10
	15
	15
	30
	35


 

Для измерения фактической нагрузки предохранителя или группы предохранителей, резервированных лампами ПЖ-23-50-500, эти лампы на момент измерения отключают. По окончании измерения тока нагрузки предохранителя (группы предохранителей) лампа ПЖ-23-50-500 должна быть подключена к схеме.
Перечень предохранителей, на которых измеряется и не измеряется фактическая нагрузка, старший электромеханик (начальник производ​ственного участка) определяет в соответствии с технической докумен​тацией.
В устройствах СЦБ допустимая нагрузка на провода и кабели с медными жилами в резиновой и винилитовой изоляции не должна превышать значений, указанных в таблице. В низковольтных цепях для защиты их от перегрева выше допустимой нормы ток плавления плавкой вставки предохранителя не должен превышать ток допустимой нагрузки на провод более чем на 10 %.
После замены предохранителя с контролем перегорания электро​механик должен проверить, чтобы между цоколем и корпусом предо​хранителя не было заметного зазора. Замену предохранителей с изме​рением фактической нагрузки рекомендуется совмещать с проверкой действия схемы контроля перегорания предохранителей, которую сле​дует проводить, устанавливая шаблон предохранителя с выходом стержня на 2 мм. При этом должны сработать звуковая и световая сигнализации на пульте (аппарате) управления дежурного по железно​дорожной станции, а также на каждом стативе.
При необходимости электромеханик РТУ должен отрегулировать контактные лепестки цоколей, контролирующих перегорание предо​хранителей.
О результатах измерения тока нагрузки предохранителей записать в специальный журнал — Журнал измерения тока нагрузки и замены предохранителей по форме:

ЖУРНАЛ
измерения тока нагрузки и замены предохранителей
	 №
п/п
	Периодичность измерения и замени
	1 раз в 3 года (5 лет) или 10 лет. 1 раз, а 10 лет (1 раз перед установкой)

	 
	Монтажный адрес (панель, статива и т. п.)
	Наиме​нование и
номи​нальный ток, А
	Тип предохранителя
	Ток факти​ческой
нагруз​ки, А
	Дата измерения нагрузки и замены
предохранителя
	Подпись электромеха​ника

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	21-71-21
	ПХЛ
	ТУ-32ЦШ-3814-94
	2,6
	10.06.87
	Иванов

	 
	 
	5,0
	 
	 
	 
	 

	2
	21-71-21
	—
	—
	2,5
	10.06.97
	Петров

	
	:
	:
	:
	:
	:
	:

	 7
	11-94-21
 
	СПБ

3,0
 
	На цоколе с конт​ролем перегорания типа 2086-00-00
	0,75
	8.08.97
	Петров

	 
	:
	:
	:
	:
	:
	:

	12 
	11-31-11


	М58

0,3
	черт. № 20872-00-00
	0,075
	7.10.97
	Сидоров


2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 82. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.

2.2 Составьте алгоритм проверки предохранителей.

2.3 Составьте алгоритм проверки схемы контроля перегорания предохранителей.

2.4 Выполните проверку предохранителей и схемы контроля их перегорания на макете лаборатории.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность проверки предохранителей.
2. Поясните, что необходимо проверить у предохранителей
3. Поясните особенность проверки для предохранителей с контролем перегорания.

4. Поясните, как проверить номинальную нагрузку на предохранителях.
5. Поясните, как измерить нагрузку на предохранителе, изъятие которого влияет на нормальное состояние схем.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 389-392.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.
Практическая работа № 22

Тема: Проверка состояния аккумуляторов, измерение их параметров

Цель работы – получить навыки проверки состояния аккумуляторов, измерения их параметров.
Оборудование: ареометр БОМЭ (АЭ-1), аккумуляторный пробник АП, комбинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), защитные очки, прорезиненный фартук, хлопчатобумажный костюм с кислотостойкой пропиткой (для кислотных аккумулято​ров), резиновые перчатки и галоши, губка, мыло, вата в упаковке, полотенце, закрытый сосуде 5—10%-ным нейтрализующим раствором питьевой соды, консервационное масло НГ-204у, ветошь, учебный полигон.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с технологией проверки состояния аккумуляторов, измерения их параметров.

2. Составьте алгоритм проверки состояния аккумуляторов и измерения их параметров.

3. Выполните проверки состояния аккумуляторов и измерьте их параметры.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1.1 Общие требования
При обслуживании щелочных и кислотных аккумуляторных бата​рей необходимо руководствоваться разделом "Аккумуляторы" Пра​вил техники безопасности и производственной санитарии в хозяйстве сигнализации, связи и вычислительной техники железнодорожного транспорта, а также соблюдать правила и нормы, установленные ин​струкциями заводов-изготовителей.
Размещать кислотные и щелочные батареи в одном помещении запрещается.
Работать с кислотой, щелочью или электролитом разрешается только в резиновых перчатках, галошах, прорезиненном фартуке, хлопчатобумажном костюме с кислотостойкой пропиткой (для кис​лотных аккумуляторов) и в защитных очках.
На всех сосудах с электролитом, дистиллированной водой, содо​вым раствором или раствором борной кислоты должны быть четкие надписи (наименования).
При работе с кислотой, щелочью или электролитами не допускать попадания их на открытые части тела. При попадании кислоты или щелочи на открытые части тела необходимо немедленно промыть этот участок тела сначала водой, затем нейтрализующим раствором (соды или борной кислоты) и снова водой.
В случае попадания электролита (калиевой щелочи) на кожу и особенно в глаза возможны ожоги, особенно слизистой оболочки глаз. Поэтому в этом случае необходимо немедленно промыть по​раженное место водой, затем раствором борной кислоты и снова водой.
При попадании электролита в глаза немедленно и обильно про​мыть глаза проточной водой и обязательно обратиться за помощью к врачу.
Приготовление кислотных и щелочных электролитов должно осуществляться централизованно в специальных раздельных помеще​ниях.
Для приготовления электролита используют эбонитовые сосуды (баки). Для приготовления щелочного электролита можно применять также железные или чугунные сосуды. Баки должны иметь плотно закрывающиеся крышки. Для приготовления щелочного электролита воспрещается пользоваться оцинкованной, луженой, алюминиевой, керамической посудой, а также посудой, в которой приготовлялся электролит для свинцовых аккумуляторов.

 

1.1.2 Аккумуляторы кислотные (свинцовые)
Для начала работ аккумуляторное помещение следует тщательно проветрить (включить вентиляционную установку). Во избежание взрыва гремучего газа в аккумуляторном помещении запрещается ку​рить, зажигать спички, входить в него с огнем или раскаленным па​яльником.
Если в аккумуляторном помещении требуется выполнить работу с открытым огнем (например пайку пластин), то необходимо соблю​дать следующие меры предосторожности. Пайка пластин в аккумуля​торном помещении разрешается не ранее, чем через 2 ч после оконча​ния заряда. Батареи, работающие по методу постоянного заряда, должны быть за 2 ч, до начала работ переведены в режим разряда. До начала работ должна быть заранее включена вентиляция для обеспе​чения полного удаления всех газов из помещения.
Во время пайки пластин вентиляционная установка должна рабо​тать непрерывно. Место пайки должно быть ограждено от остальной части батареи огнестойкими щитами (асбестовыми или металличес​кими).
1.1.3 Аккумуляторы щелочного типа
При эксплуатации щелочных никель-кадмиевых батарей категори​чески запрещается:
курить и зажигать огонь в помещениях аккумуляторной станции поскольку водород и кислород, выделяющиеся при заряде, могут об​разовать друг с другом, а также с кислородом воздуха смесь (грему​чий газ), легко взрывающийся от пламени огня и искры. Помещение должно быть вентилируемым.
При работе с никель-кадмиевыми (щелочными) аккумуляторными батареями необходимо использовать инструмент с изолирующими ручками. Запрещается использовать посуду (воронки, кружки, арео​метры и т. д.), ранее применявшуюся для заливки электролита в кис​лотные аккумуляторы и батареи.
При работе с торцовым ключом и другими инструментами нельзя допускать коротких замыканий (одновременного прикосновения к разноименным полюсам аккумуляторов и батарей).
1.2 Проверка состояния кислотных аккумуляторов
1.2.1 Осмотр и чистка аккумуляторов
 Осмотреть состояние пластин, проверив цвет, целость, отсутствие короблений. Плюсовые пластины заряженных аккумуляторов имеют темно-бурый цвет, а минусовые — серый. Проверить отсутствие сульфатации и изломов пластин выкрашивания активной массы, а также отсутствие коробления пластин и короткого замыкания между ними, уровень осадка (шлама)» отсутствие механических дефектов стеклян​ных банок. Необходимо следить за тем, чтобы аккумуляторы не были загрязнены посторонними веществами и шлам не касался пластин, для чего следует принимать своевременные меры для удаления этих веществ, изолирующие пластины (подставки) должны быть в исправ​ном состоянии.
Признаками начавшейся сульфатации являются: быстрое увеличе​ние напряжения при заряде батареи, быстрое его падение при разряде, неизменность плотности электролита и быстрое газообразование при заряде, появление на пластинах белых пятен. При необходимости банки, сосуды, стеллажи и шины протереть 5—10 %-ным раствором питьевой соды (сначала протереть их сухой тканью). После протира​ния раствором соды вновь протереть их сухой тканью. Осмотреть надежность паек пластин, соединительных полос и болтовых межэле​ментных соединений. При необходимости очистить и смазать техни​ческим вазелином зажимы и болтовые межэлементные соединения.
1.2.2 Проверка уровни электролита
Уровень электролита в аккумуляторах С и АБН-72 должен быть выше верхних краев пластин на 1,5—3,0 см, а в аккумуляторах АБН-80 — на 3-4 см.
Уровень электролита в аккумуляторах с непрозрачным корпусом проверять стеклянной трубкой диаметром 3—5 мм, имеющей на ниж​нем конце риски на высоте 35—40 мм. Погрузив трубку в электролит до упора в предохранительный щиток, зажать пальцем ее верхний конец, затем трубку поднять и по ее заполнению определить уровень электролита. В аккумуляторах с прозрачными корпусами уровень электролита определять по нанесенным меткам уровня.
1.2.3 Измерение плотности электролита
Плотность электролита у аккумуляторов С должна быть 1,20 — 1,21 г/см3, а у аккумуляторов АБН-72 и АБН-80 —1,23 г/см3. Все аккумуляторы в батарее должны иметь одинаковую плотность, не отличающуюся в отдельных аккумуляторах от номинального значе​ния более чем на 0,01 г/см3.
В районах, где температура в зимнее время от минус 30 до минус 40 °С, плотность электролита необходимо увеличить до 1,26— 1,30 г/см3.
Плотность электролита измерять ареометром с пределами измере​ния 1,1—1,3 г/см3. Для измерения ареометр погрузить в электролит между стенкой аккумуляторного сосуда и крайней минусовой пластиной. Для аккумуляторов закрытого типа применять ареометры с пи​петкой (типа А).
Если плотность электролита у аккумуляторов С равна или выше 1,20 г/см3, то для доливки применять дистиллированную воду.
Если у заряженного полностью аккумулятора плотность электро​лита ниже 1,20 г/см3, то применять раствор электролита плотностью 1,20—1,21 г/см3. При плотности электролита заряженных аккумулято​ров АБН-72 и АБН-70 менее 1,23 г/см3 в аккумулятор доливать электролит плотностью 1,26 г/см3, а при повышении его плотности более 1,23 г/см3 — дистиллированную воду. 
1.2.4 Измерение напряжений на аккумуляторах
Напряжение измерять при выключенном переменном токе аккуму​ляторным пробником с нагрузкой 12 А. При буферном режиме напря​жение каждого аккумулятора батареи должно быть 2,1—2,3 В. При выключенном переменном токе напряжение заряженного аккумулято​ра, измеренное с нагрузкой, не должно быть ниже 2,0 В.
О результатах измерений напряжения на каждом аккумуляторе ак​кумуляторных батарей и плотности электролита записать в карточку формы ШУ-63 или аккумуляторный журнал формы ШУ-66.

1.3 Проверка состояния щелочных аккумуляторов 
1.3.1 Осмотр и чистка аккумуляторов
Один раз в два месяца электромеханик проверяет внешний вид щелочных (никель-кадмиевых) батарей (аккумуляторов) наружным осмотром. При осмотре обращают внимание на отсутствие поврежде​ний пластмассовых сосудов, коррозии металлических деталей, карбо​натов, течи электролита.
При появлении следов коррозии следует очистить металлические детали и смазать их тонким слоем смазочного масла с присадкой АКОР-1 или защитного состава КОРМИН (ТУ38Л611159-88) или дру​гими равноценными смазочными материалами, не содержащими кис​лот.
Металлические детали аккумуляторов должны иметь защитное по​крытие. На пластмассовых поверхностях не допускаются трещины, расслоения, раковины, холодные спаи.
В случае необходимости при проверке состояния аккумуляторов борны, шины, выводы батареи, крышки аккумуляторов протереть на​сухо чистой сухой тканью, смазать металлические детали тонким слоем консервационного смазочного материала, не содержащего кис​лот (АКОР, КОРМИН).

Все крепежные детали должны быть затянуты. Крепежные метал​лические соединения должны исключать возможность самоотвинчива​ния. Затяжку крепежных деталей проверяют торцовым ключом и от​верткой. Инструмент должен быть изолирован.
Гарантийный срок службы аккумуляторной батареи составляет 5,5 лет с даты изготовления. Работоспособность батареи не ограничи​вается гарантийным сроком. По истечении 5,5 лет с момента выпуска для продления срока дальнейшей эксплуатации батареи в случае необ​ходимости, а также при хранении батарей в заряженном состоянии свыше 12 мес. перед установкой в эксплуатацию на объект батарею следует подготовить в соответствии с требованиями технического опи​сания Инструкции по эксплуатации.
1.3.2 Проверка уровня и измерение плотности электролита

Один раз в шесть месяцев эксплуатации аккумуляторной батареи электромеханик измеряет уровень и плотность электролита аккумуля​торов. Для проверки следует вывернуть вентильные пробки, а затем визуально убедиться в наличии зеркала электролита в каждом аккуму​ляторе. Уровень электролита в щелочных аккумуляторах должен воз​вышаться над контактными планками на 25—30 мм. В случае необхо​димости в аккумуляторы доливают дистиллированную воду до уров​ня 25—30 мм над электродами. После перемешивания электролита с помощью заливной груши плотность электролита должна быть 1,19— 1,21 г/см3. Снижение или увеличение плотности электролита а аккуму​ляторах не является браковочным признаком, но служит сигналом для корректировки плотности. Плотность электролита измеряют ареомет​ром АЭ-1. По окончании проверки вентильные пробки устанавлива​ют на место.

1.3.3 Измерение напряжения на аккумуляторах
Один раз в два месяца электромеханик должен убеждаться, что авто​матический регулятор тока РТА (РТА1) находится в режиме постоян​ного подзаряда, и проверять напряжение на батарее, которое для бата​реи, состоящей из 10 аккумуляторов, должно быть (15,2+ 0,05) В, а для батареи, состоящей из 11 аккумуляторов, — (16,7 ± 0,06) В.
Для измерения напряжения батареи к клеммам 3—4 РТА подклю​чают вольтметр постоянного тока. Затем выключают переменный ток на входе РТА, заряд батареи прекращается. При снижении напряже​ния батареи до напряжения включения форсированного заряда вклю​чают переменный ток и проверяют работу зарядного устройства в режиме форсированного заряда. Работа зарядного устройства фикси​руется свечением светодиода, расположенного на верхней плате РТА рядом с регулируемым резистором.
Таблица 1
 

	Режим работы
	Напряжение. В. при числе аккумуляторов 

	
	10 
	11 

	Включение ФЗ1 
Выключение ФЗ1 и включение ПЗ2
Режим постоянного подзаряда (для РТА1) 
	14,00 ±0,15
 16,00 ±0,16 
15,2 ±0,05 
	15,4 ±0,15
17,6 ±0,17 
16,7 ±0,06 


1ФЗ — режим заряда батареи максимальным током выпрямителя.

 2ПЗ — режим постоянного подзаряда.
По мере восстановления емкости батареи напряжение увеличивает​ся, а ток заряда уменьшается. При достижении напряжением батареи напряжения выключения форсированного заряда светодиод должен полностью погаснуть.
Регуляторы тока РТА должны иметь следующие параметры (табл. 1).
Батарея аккумуляторная 5 КРL70Р (5НКЛБ-70м) представляет собой блок из пяти щелочных аккумуляторов КРL70Р (НКЛБ-70м), Две последовательно соединенные батареи используются вза​мен батареи, состоящей из шести АБН-72. При необходимости за​мены семи кислотных аккумуляторов к двум батареям 5КРL70Р (5НКЛБ-70) добавляют один аккумулятор КРL70Р (НКЛБ-70м). Номинальное напряжение батареи должно быть 6,0 В, а аккумулятора — 1,2 В.

При эксплуатации аккумуляторной батареи в течение 5,5 лет в режиме постоянного подзаряда допускается снижение емкости до 15 % номинальной. Номинальная емкость батареи состав​ляет 70 А∙ч.
Аккумуляторы щелочного типа не выходят из строя при глубоком разряде (напряжении ниже минимального). Минимальное напряжение аккумулятора при разряде не должно быть менее 1,08 В.
О результатах измерений напряжения и плотности электролита за​писать в карточку формы ШУ-63 или аккумуляторный журнал формы ШУ-66.

1.3.4 Неисправности щелочных аккумуляторов
 Возможные неисправности щелочных аккумуляторов и способы их устранения приведены в таблице 2.
1.4 Проверка состояния аккумуляторов на переездах
Состояние аккумуляторов на железнодорожных переездах прове​ряют с периодичностью, установленной в разделе "Автоматическая переездная сигнализация и автоматические шлагбаумы" Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централиза​ции и блокировки (СЦБ).
1.5 Чистка батарейного шкафа
При необходимости батарейный шкаф внутри чистят от пыли, пле​сени и т. п. Работу выполняют кистью-флейц и техническим лоскутом.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 75. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки кислотных аккумуляторов.
2.3 Составьте алгоритм проверки щелочных аккумуляторов.

2.4 Выполните проверку аккумуляторов на учебном полигоне.

Таблица 2
	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	Пониженная емкость
	Снижение уровня электролита 
	Довести уровень электролита до 25 – 30 мм над контактными планками 

	Понижение напряжения
	Длительная работа с электролитом высокой плотности 
Недостаточное зарядное напряжение
Внутреннее или внешнее контрольное замыкание
Отсутствие контактирования
	Откорректировать плотность электролита
Повысить зарядное напряжение до 1,5 – 1,55 В на аккумулятор 
Установить короткое замыкание или заменить аккумулятор
Открутить верхние гайки и снять нижние уплотнительные гайки. Установить перемычки закрутить верхние гайки

	Раздутие отдельных аккумуляторов
	Закупорка вентильной пробки
	Очистить контактные поверхности от карбонатов, ржавчины, грязи
Вывернуть, строго соблюдая технику безопасности, вентильной пробки, прочистить отверстие для выхода газа



Список контрольных вопросов:

1. Укажите требования техники безопасности при работе с аккумуляторами. 

2. Поясните, какие параметры проверяются у аккумуляторов.
3. Укажите периодичность проверки аккумуляторов. 
4. Поясните, как измеряется плотность электролита
5. Перечислите, что необходимо проконтролировать у аккумуляторов при внешнем осмотре.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы,

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы,

5. запись в журнале ШУ-2,

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 365-372.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Лабораторная работа № 12

Тема: Измерение напряжения на аккумуляторах и тока ЗБУ.
Цель работы – получить навык измерения напряжения на аккумуляторах и тока зарядно-буферного устройства, составить алгоритм их измерения.
Оборудование: аккумуляторный пробник АП, комбинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), защитные очки, прорезиненный фартук, хлопчатобумажный костюм с кислотостойкой пропиткой (для кислотных аккумулято​ров), резиновые перчатки и галоши, губка, мыло, вата в упаковке, полотенце, закрытый сосуд с 5—10%-ным нейтрализующим раствором питьевой соды, консервационное масло НГ-204у, ветошь.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения измерений напряжения на аккумуляторах и тока зарядно-буферного устройства.

2. Составьте алгоритмы проведения измерения напряжения на аккумуляторах и тока зарядно-буферного устройства.

3. Выполните измерение напряжения на аккумуляторах и тока зарядно-буферного устройства.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Измерение выпрямленного напряжения

Выпрямленное напряжение измеряют при работе выпрямителя с нагрузкой. Для измерения выпрямленного напряжения силовых пане​лей питания следует использовать приборы, установленные на них. Измерения на выпрямителях, не имеющих своих измерительных при​боров, выполнять приборами с классом точности не ниже 1,5. Изме​рительный прибор подключить к штырям колодки выпрямителя. По​лученные результаты измерения сравнить с электрическими пара​метрами, приведенными в табл. 1—3 и ниже.
Таблица 1
	Параметр
	ВАК-11В (ВАК- 11М) 
	ВАК-3А (ВАК-13М) 
	ВАК- 14А (ВАК- 14М) 
	ВАК-16А 

	Ток нагрузки, А, при шунте: 

 Выдвинутом до ограничи​теля, не менее

вдвинутом полностью, не более 
	 

 0,6

0,1 
	 

2,4

0,2 
	 

2,2

 0,2 
	 

1,2 

0,15 

	Напряжение, В: 

 на аккумуляторной бата​рее с подключенным  вы​прямителем 

 на выпрямителе с под​ключенной нагрузкой, не менее 
	 

 

 13,2 

 

11,8 
	 

 

13,2 

11,8 
	 

 

2,2 

 

1,9 
	 

 

13,2 

 

 11,8 


 Таблица 2
	 Тип выпрямителя
	Выпрямленный 

ток, А 
	Выпрямленное напряжение,  В,  при ступенях

	
	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 

	ВАК- 13 (ВАК-13Б) 
	2,4 
	6,4±0,5 
	7±0,6 
	7,6±0,7 
	8,3±0,7 
	9,0±0,8 
	12,2[image: image319.wmf]±

0,8 

	ВАК- 16 (ВАК-16Б) 
	1,2 
	6,6±0,5 
	7±0,6 
	7,5±0,7 
	8,4±0,7 
	9,0±0,8 
	12±0,8 

	ВАК- 14 (ВАК-14Б) 
	2.2 
	0,4±0,15 
	0,57±0,15 
	0,95[image: image320.wmf]±

0,15 
	11,45±0,15 
	1,8±0,2 
	2,3±0,2 


Таблица 3
	 Тип выпрямителя
	Положение вольтметрового переключателя
	Положение амперметрового переклю​чателя
	Наибольший выпрямленный ток, А
	Напряжение, В, на зажимах выпрямителя при наиболь​шем выпрямленном токе

	ВСА-4
	120/240 
	— 
	2 
	93—101/214—225 

	ВСА-5
	0-45/45-90 
	—
	12 
	0—20/20—64 

	ВСА-6М
	12/24 

24 

12 
	12/12 

24 

24 
	12/12 

24
24
	8,9—10,3/21,2—22,7 

20,5—22,4 

8,8—10,2 

	ВСА- 10
	6 

12 

6 
	12 

7 

7 
	12 

7 

7 
	5,5-6 

11—12 

5,5—6 

	ВСА -111
	— 
	8/1,5 
	8/1,5 
	    0—80/0—50 


 Перемычки вторичной
цепи
…………………53— 12,      53—12,         73—71,        73—71,      53—12
                                                              73—32          73—51          51—12         32—12      73—71
Выпрямленное напря​жение, В, 

на кон​тактах 52— 72  ………. 16±0,8         20[image: image321.wmf]±

1,0         40±2,0          44[image: image322.wmf]±

2,2       60±3,0
Примечание. При напряжении питания 110В в первичной цепи БПШ перемычки 11—13, 31—33, при 220 В — 33— 11.

Напряжение постоянного тока выпрямителей, установленных на силовых панелях, измерить вольтметрами, расположенными на пане​лях. Выпрямитель, который служит для заряда контрольной батареи, состоящей из 12 аккумуляторов, должен обеспечивать напряжение ба​тареи 25,2—27,6 В. При ручной регулировке выпрямитель должен обеспечивать заряд батареи до 32,4 В. Напряжение выпрямителей, установленных на силовых панелях и служащих для питания электродвигателей стрелочных электроприво​дов, измерить при переводе стрелок. Это напряжение должно быть от 230 до 245 В.
Выпрямленное напряжение резервных выпрямителей 24 и 220 В измеряют также при работе выпрямителя на нагрузку. Проверку действия резервных выпрямителей выполняют включением в работу со стороны переменного и выпрямительного токов, устанавливаемых на щитовой установке пакетными выключателями, которыми можно вза​имно резервировать выпрямители и ставить их на параллельную ра​боту.
Убедившись в наличии напряжения переменного тока на резерв​ных выпрямителях 24 и 220 В, в свободное от движения поездов время по согласованию с дежурным по железнодорожной станции переклю​чить питание устройств с основного источника на резервный. После переключения проверить работу устройств СЦБ. По окончании про​верки восстановить питание устройств от основного источника.
В случае несоответствия выпрямленного напряжения установлен​ным нормам необходимо проверить прямое падение напряжения на каждом выпрямительном элементе. При значительных отклонениях напряжения от нормы на одном или нескольких элементах их следует заменить. Один раз в два месяца электромеханик должен убеждаться, что авто​матический регулятор тока РТА (РТА1) находится в режиме постоян​ного подзаряда, и проверять напряжение на батарее, которое для бата​реи, состоящей из 10 аккумуляторов, должно быть (15,2 ± 0,05) В, а для батареи, состоящей из 11 аккумуляторов, — (16,7 ± 0,06) В.

Для измерения напряжения батареи к клеммам 3—4 РТА подклю​чают вольтметр постоянного тока. Затем выключают переменный ток на входе РТА, заряд батареи прекращается. При снижении напряже​ния батареи до напряжения включения форсированного заряда вклю​чают переменный ток и проверяют работу зарядного устройства в режиме форсированного заряда. Работа зарядного устройства фикси​руется свечением светодиода, расположенного на верхней плате РТА рядом с регулируемым резистором.

По мере восстановления емкости батареи напряжение увеличивается, а ток заряда уменьшается. При достижении напряжением батареи напряжения выключения форсированного заряда светодиод должен  полностью погаснуть.

Регуляторы тока РТА должны иметь следующие параметры (табл.4).
Таблица 4

	  

Режим работы               
	Напряжение, В. при числе аккумуляторов 

	
	10 
	11 

	Включение ФЗ1 

Выключение ФЗ1 и включение ПЗ2
Режим постоянного подзаряда (для РТА1) 
	14,00 ± 0,15

 16,00 ± 0,16 

15,2 ± 0,05 
	15,4 ± 0,15
17,6 ± 0,17 

16,7 ± 0,06 


1ФЗ — режим заряда батареи максимальным током выпрямителя.

 2ПЗ — режим постоянного подзаряда.
1.2  Измерение прямого тока
Прямой ток выпрямителей силовых панелей измерить приборами, установленными на них. У выпрямителей, работающих для непрерывного подзаряда аккуму​ляторной батареи, проверить максимальный ток заряда. Для этого в свободное от движения поездов время отключить напряжение перемен​ного тока выпрямителя и через 2 — 3 мин аккумуляторным пробником АП проверить аккумуляторную батарею. Убедившись в ее исправности и нормальном действии устройств при выключенном переменном токе, включить амперметр в цепь постоянного тока между монтажным про​водом и выводом выпрямителя (одноименным полюсом к выводу вы​прямителя). Затем включить переменный ток и по амперметру опреде​лить прямой зарядный ток выпрямителя. Зафиксировав зарядный ток, выдвинуть шунт или установить перемычку на максимальную ступень. После окончания работ установить первоначальный зарядный ток, восстановить схему и проверить действие устройств.
Для измерения прямого тока выпрямителей, работающих в им​пульсном режиме заряда батареи, перейти в режим ручной регулиров​ки и проверить возможность получения допустимого зарядного тока. Допустимые зарядные токи для выпрямителей ВАК и ВСА приве​дены в табл. 2 и 3. Максимальный выпрямленный ток зарядно-буферного устройства ЗБУ-12/10 при номинальном напряжении питания составляет 10 А. При уменьшении напряжения питания ЗБУ на 10 % максимальный длительно потребляемый ток нагрузки выпрямите​ля не должен превышать 7,5 А, а при снижении напряжения на 20 % — 5 А. Максимальный ток выпрямителя ЗБФ-24/30 — 30 А, ЗБВ-220/3 — 3 А, ЗБВ-12/20 — 20 А, ВСП-12/10 — 10 А.
1.3 Измерение напряжения на аккумуляторах

В соответствии с технологической картой №75 измерение напряжения на аккумуляторах производят на станциях – 1 раз в четыре недели для систем с автоматической регулировкой напряжения или 1 раз  в две недели для систем без автоматической регулировки напряжения.
Напряжение измерять при выключенном переменном токе аккуму​ляторным пробником с нагрузкой 12 А. При буферном режиме напря​жение каждого аккумулятора батареи должно быть 2,1—2,3 В. При выключенном переменном токе напряжение заряженного аккумулято​ра, измеренное с нагрузкой, не должно быть ниже 2,0 В.
О результатах измерений напряжения на каждом аккумуляторе ак​кумуляторных батарей и плотности электролита записать в карточку формы ШУ-63 или аккумуляторный журнал формы ШУ-66.
Один раз в два месяца электромеханик доеден убеждаться, что авто​матический регулятор тока РТА (РТА1) находится в режиме постоян​ного подзаряда, и проверять напряжение на батарее, которое для бата​реи, состоящей из 10 аккумуляторов, должно быть (15,2 ± 0,05) В, а для батареи, состоящей из 11 аккумуляторов, — (16,7 ± 0,06) В.

Для измерения напряжения батареи к клеммам 3—4 РТА подклю​чают вольтметр постоянного тока. Затем выключают переменный ток на входе РТА, заряд батареи прекращается. При снижении напряже​ния батареи до напряжения включения форсированного заряда вклю​чают переменный ток и проверяют работу зарядного устройства в режиме форсированного заряда. 
Работа зарядного устройства фикси​руется свечением светодиода, расположенного на верхней плате РТА рядом с регулируемым резистором.
Батарея аккумуляторная 5 KPL70P (5НКЛБ-70м) представляет собой блок из пяти щелочных аккумуляторов KPL70P (НКЛБ-70м).

Две последовательно соединенные батареи используются взамен батареи, состоящей из шести АБН-72. При необходимости замены семи кислотных аккумуляторов к двум батареям 5KPL70P (5НКЛБ-70) добавляют один аккумулятор KPL70P (НКЛБ-70м). Номинальное напряжение батарей должно быть 6,0 В, а аккумулятора — 1,2 В.

При эксплуатации аккумуляторной батареи в течение 5,5 лет в режиме постоянного подзаряда допускается снижение емкости до 15% номинальной. Номинальная емкость батареи составляет 70 Ач.

Аккумуляторы Щелочного типа не выходят из строя при глубоком разряде (напряжении ниже минимального). Минимальное напряжение аккумулятора при разряде не должно быть менее 1,08 В.

О результатах измерений напряжения и плотности электролита записать в карточку формы ШУ-63 или аккумуляторный журнал формы ШУ-66.

2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с пунктами 2 и 3. технологической карты № 71 и пунктами 2.4 и 3.3 технологической карты № 75
2.2 Разработайте алгоритм измерения напряжения на различных типах выпрямителей и зарядно-буферных устройств.
2.3 Разработайте алгоритм измерения тока на различных типах выпрямителей и зарядно-буферных устройств.
2.4 Разработайте алгоритм измерения напряжения на кислотных и щелочных аккумуляторах.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность выполнения проверки напряжения на аккумуляторных батареях и измерения тока ЗБУ.
2. Поясните, где контролируется выпрямленное напряжение для подзаряда аккумуляторов. 
3. Поясните действия электромеханика при обнаружении значительного отклонения выпрямленного напряжения от норм.

4. Поясните, как определяется прямой зарядный ток.
5. Перечислите, приборы и инструменты необходимые для проведения измерения тока заряда и напряжения на аккумуляторах.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы выполнения работ;

4. ответы на контрольные вопросы;

5. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 355-359.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 23

Тема: Одиночная смена приборов и блоков штепсельного типа

Цель работы – получить навык смены приборов и блоков штепсельного типа. 
Оборудование: гаечные торцовые ключи с изолированными рукоятками 7х140, 8х140, 10х140 мм, ключи специальные для установки реле, блоков, отвертки 1,2x8,0x200, 0,8x5,5x200 мм, комбинированные плоскогубцы 200 мм с изолирующими рукоятками, кисть-флейц, переносная осветительная лампа, тех​нический лоскут, лестница-стремянка.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком смены приборов и блоков штепсельного типа.

2. Составьте алгоритм проведения смены приборов и блоков штепсельного типа.

3. Выполните смену приборов и блоков штепсельного типа по заданию преподавателя.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Одиночная смена приборов штепсельного типа
Работы по смене приборов СЦБ штепсельного типа могут выпол​няться с устного разрешения дежурного по железнодорожной станции без записи в Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, уст​ройств СЦБ, связи и контактной сети.
Перед началом выполнения работ электромеханик должен по принципиальным схемам определить, как смена (изъятие) прибора повлияет на устройства и индикацию на аппарате управления. Об изменении индикации электромеханик предварительно ставит в из​вестность ДСП. При наличии контактов сменяемого прибора в элект​рических цепях самоблокировки в необходимых случаях следует уста​навливать временные перемычки в соответствии с требованиями Ин​струкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту уст​ройств СЦБ (далее Инструкция по обеспечению безопасности). Техни​ческие схемные решения по установке временных перемычек должны быть составлены для каждой железнодорожной станции и утверждены начальником (заместителем начальника) дистанции сигнализации и связи. Сменив прибор, временные перемычки демонтируют.
Работа по смене приборов должна выполняться в свободное от движения поездов время. Время начала работ в каждом случае согла​совывается с ДСП. При согласовании с ДСП продолжительности ра​боты следует предусматривать время на проверку работоспособности электрической схемы, в которую включены контакты сменяемого при​бора. О смене прибора и окончании необходимых выполненных про​верках сообщают ДСП.
Смена приборов на перегонах должна проводиться в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности.
Смена отдельных приборов схемы смены направления движения может производиться только по согласованию с ДСП двух железнодо​рожных станций, ограничивающих данный перегон.
Работу по смене приборов в устройствах электропитания (щито​вых установках) следует выполнять в светлое время суток, а в необхо​димых случаях — и при отключенном напряжении, а также в соответ​ствии с требованиями безопасности при обслуживании электроуста​новок, Правил техники безопасности и производственной санитарии в хозяйстве сигнализации, связи и вычислительной техники железнодо​рожного транспорта.
При смене приборов в нескольких релейных шкафах переходить к следующему релейному шкафу разрешается только после окончания работ и проверки действия устройств СЦБ данного релейного шкафа. Работы по смене приборов на железнодорожном переезде (далее переезд) выполняются по согласованию с дежурным по переезду. При нахождении переезда в пределах железнодорожной станции, а также при наличии на железнодорожной станции контроля работы переезд​ной автоматики, такие работы должны быть согласованы с ДСП. Смена приборов на железнодорожном переезде, не обслуживаемом дежурным работником, должна производиться в свободное от движе​ния поездов время после выяснения поездной обстановки у ДСП же​лезнодорожных станций, ограничивающих перегон.
Если смена приборов регистрировалась в Журнале осмотра и вы​полнялась под руководством старшего электромеханика, то ему разре​шается делать общую запись на смену группы приборов. При этом смена каждого прибора должна согласовываться с ДСП, которого сле​дует извещать о порядке пользования устройствами СЦБ на время смены данного прибора и последующей проверки его работоспособ​ности. После окончания работ в Журнале осмотра делают запись в со​ответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности.
Если в ходе производимой после смены прибора проверки выявле​но, что вновь установленный прибор не обеспечивает работоспособ​ность электрической схемы, то его следует изъять и установить другой прибор аналогичного типа. Проверку работы электрической схемы необходимо повторить в полном объеме. Отбракованные приборы направляются в РТУ дистанции сигнализации и связи.
Если при транспортировании или подготовке к смене допущено падение прибора, то эксплуатация его запрещается, и прибор подле​жит возврату в ремонтно-технологический участок (РТУ) дистанции сигнализации и связи для его проверки, даже если не обнаружено видимых повреждений корпуса, контактов, якоря и других деталей.
1.2 Смена приборов, имеющих основания типов НШ, НМШ, ДСШ, РЭЛ
Перед тем как приступить к смене приборов, электромеханик дол​жен убедиться в соответствии типа сменяемого прибора типу прибо​ра, предназначенного для установки, а также его соответствие мон​тажной схеме. При наличии на этикетках приборов дополнительной информации (принадлежность к данной станции, место расположе​ния, временные параметры и т. п.) следует проверить их соответствие документации.
Перед установкой нового прибора проверяют его внешнее и внут​реннее состояние в соответствии с требованиями технологической карты № 32 данного Технологического процесса обслуживания уст​ройств СЦБ.
Состояние контактных ножей проверяют визуально. Контактные ножи прибора не должны иметь искривлений, заусенцев и должны быть одинаковой длины, расположены перпендикулярно плоскости основания прибора, находиться в одной горизонтальной плоскости один под другим. Проверяют направляющие штыри прибора, которые должны быть ровными, надежно закрепленными и точно, без усилий, входить в соответствующие отверстия розетки. Резьба крепящего стержня не должна иметь повреждений.
Для приборов, имеющих основание типов НШ и ДСШ, проверяют работоспособность фиксирующего устройства (замка), стержень которого при помощи специального ключа должен двигаться свободно, без заеданий и под действием пружины надежно возвращаться в пер​воначальное положение.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
Перед изъятием прибора следует проверить штепсельную розетку с монтажной стороны. Проверку штепсельной розетки с монтажной стороны выполняют в соответствии с требованиями технологической карты № 33. Порядок изъятия приборов, имеющих основания различных типов, имеет следующие особенности:

для оснований типа НМШ с помощью ручки стержня, крепящего прибор к розетке (а при ее отсутствии с помощью гаечного торцового ключа), открутить и извлечь прибор из штепсельного разъема; 


для оснований типа РЭЛ опустить фиксирующую скобу и извлечь сменяемый прибор;  


для оснований типа НШ, ДСШ установить специальный ключ под головку фиксирующего стержня замка и, приподняв его до упора, извлечь прибор из штепсельного разъема.
После изъятия прибора приступают к проверке штепсельной ро​зетки с лицевой стороны. При проверке штепсельной розетки с лице​вой стороны обращают внимание на крепление штепсельной розетки к раме статива, отсутствие трещин, сколов, ржавчины, следов прожо​га между контактными губками. Визуально проверяют состояние кон​тактных губок на отсутствие вмятин, изломов, окисления, подгара и чрезмерных зазоров в лепестковом гнезде. Контактные губки лепестка должны находиться в центре гнезда штепсельной розетки.
При обнаружении выше перечисленных нарушений штепсельная розетка (или ее отдельные лепестковые контакты) подлежат замене. Замена штепсельной розетки (или ее отдельных контактов) осущест​вляется в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности.
Установку прибора, имеющего основание типа НМШ, выполняют в такой последовательности: устанавливают прибор на розетку, со​вместив направляющие штифты с отверстиями розетки и, прижимая прибор к розетке; закручивают стержень, крепящий прибор к розетке, до упора. При этом не следует прилагать чрезмерных усилий. Прибор закрепляют до полного и плотного соприкосновения со штепсельной розеткой и проверяют надежность его установки.
Установку прибора, имеющего  основание типа РЭЛ, выполняют в такой последовательности/проверяют надежность крепления и соот​ветствие штифтов избирательности отверстиям в планке устанавливаемого прибора; совмещают направляющие штифты прибора с отверс​тиями в штепсельной розетке и устанавливают прибор до плотного соприкосновения основания прибора со штепсельной розеткой. После этого устанавливают фиксирующую скобу.
Установку прибора, имеющего основание типа НШ (ДСШ), вы​полняют в такой последовательности: фиксирующий стержень замка при помощи специального ключа поднимают вверх до упора; совме​щают направляющие штыри прибора с отверстиями штепсельной ро​зетки и, прижав прибор к розетке, ключ изымают. Фиксирующий стержень замка под действием пружины должен опуститься вниз и, войдя в отверстие кронштейна, зафиксировать прибор на розетке.
Если стержень замка не полностью вошел в отверстие кронштейна, то необходимо с монтажной стороны ослабить два крепящие крон​штейн винта и «утопить» замок до упора. После проверки надежности установки прибора следует приступить к проверке его работоспособ​ности.
1.3 Смена релейных блоков
Перед установкой релейного блока выполняют его осмотр соглас​но п. 2.1 и проверку штепсельной розетки с монтажной стороны со​гласно технологической карте № 33. Затем изымают сменяемый блок, дня чего следует установить специальный блочный ключ на головку стопорного винта и открутить его. Приподняв блок, изымают его и приступают к проверке штепсельной розетки с лицевой стороны в соответствии с п. 2.2.
Дополнительно необходимо проверить наличие свободного хода стативной рамки (на которой закреплены две штепсельные розетки) относительно рамы статива. Свободный ход должен составлять 2— 3 мм. Осмотреть резьбу стопорной втулки на отсутствие поврежде​ний. Проверить форму планок избирательности, вырезы на которых должны совпадать с установленными на стативе штифтами.
В случае обнаружения деформированных контактных лепестков штепсельной розетки блока и невозможности их регулировки, штеп​сельная розетка подлежит замене. Замена штепсельной розетки осу​ществляется в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности.
Устанавливают релейный блок в такой последовательности: со​вместив верхние цапфы блока с вырезами в направляющих кронштей​нах, прижимают блок к штепсельной розетке так, чтобы направляю​щие штифты вошли в соответствующие отверстия стативной рамки; приподняв стопорную втулку, совмещают отверстие в ней со стопорным винтом и закручивают его с помощью специального ключа, предназначенного для установки (замены) блоков. Для правильной установки релейного блока необходимо, чтобы зазор между штепсель​ной колодкой блока и штепсельной розеткой статива был не более 1,5 мм. Если этот зазор больше, то стативную рамку сдвигают (благо​даря имеющемуся свободному ходу) к штепсельной колодке блока.
При проверке работоспособности отдельных типов релейных бло​ков (СП, УП и т. д.) необходимо делать запись в Журнале осмотра о снятии пломб с кнопок "Искусственное размыкание" соответствую​щих изолированных участков. Об окончании проверки устройств СЦБ ставят в известность ДСП, кнопки "Искусственное размыкание" пломбируют и делают соответствующие записи в Журнале осмотра. Под текстом записи электромеханика, ДСП ставит свою подпись и время окончания работы.
1.4 Смена других приборов, имеющих штепсельное включение (КПТШ, ТР, РТА, предохранители и т. п.)
При смене других приборов, имеющих штепсельное включение, следует руководствоваться порядком и требованиями, изложенными в п.п. 2.1-2.2.
Пластмассовые части разъемов бананового типа не должны иметь трещин, сколов, следов прожога. Монтажные провода должны быть надежно закреплены, иметь стандартные наконечники и поливинилхлоридные трубки (кембрик), исключающие взаимное соприкоснове​ние. Обнаруженные недостатки устраняют.
Дополнительно необходимо проверить контактные стержни с ба​нановыми пружинами и гнезда штепсельного разъема бананового типа. При проверке обращают внимание на наличие и целость бана​новых пружин, их крепление к контактному стержню, крепление кон​тактных стержней, отсутствие их деформации, следов ржавчины, окисления, подгара.
При обнаружении выше перечисленных недостатков допускается одиночная смена контактных стержней в соответствии с требования​ми Инструкции по обеспечению безопасности.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 89. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методическом указании теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритмы  по следующим видам работ: 

    - одиночной смене приборов штепсельного типа, смене приборов, имеющих основания типов НШ, НМШ, ДСШ, РЭЛ, 

    - смене релейных блоков;  

    - смене предохранителей.
2.3 Выполните замену штепсельного реле в лаборатории или на посту ЭЦ полигона.

2.4 Выполните замену штепсельного блока в лаборатории на посту ЭЦ полигона.
Список контрольных вопросов:

1. Поясните технологию замены приборов со штепселем реле 2 поколения. 

2. Поясните технологию замены приборов со штепселем реле 3 поколения.
3. Поясните технологию замены приборов с нештепсельным соединением.
4. Поясните, что необходимо проверить перед проведением смены прибора.
5. Поясните технологию замены релейного блока.

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы работы;

4. запись в журнале ШУ-2, журнале замены аппаратуры;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.

Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.

Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 401-406.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 24

Тема: Проверка состояния реле, релейных и конденсаторных блоков, трансформаторов, штепсельных розеток и приборов защиты от перенапряжения
Цель работы – получить навык проверки состояния реле, релейных и конденсаторных блоков, трансформаторов, розеток и приборов защиты от перенапряжений.

Оборудование: комбини​рованный прибор Ц4380 (ампервольтомметр ЭК2346), переносная осветительная лампа, лестница-стремянка, гаечные торцовые ключи 7х140; 8х140; 9х140; 10x140 мм, паяльник, припой ПОС-30.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проверки состояния реле, релейных и конденсаторных блоков, трансформаторов, розеток и приборов защиты от перенапряжений.

2. Составьте алгоритм проведения проверки состояния реле, релейных и конденсаторных блоков, трансформаторов, розеток и приборов защиты от перенапряжений.

3. Выполните проверку состояния реле, релейных и конденсаторных блоков, трансформаторов, розеток и приборов защиты от перенапряжений.
4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка внешнего состояния приборов
При внешнем осмотре следует обратить внимание на сроки про​верки приборов в РТУ, наличие этикеток, пломб и оттисков на прибо​рах в местах, предназначенных для пломбирования и доступных для внешнего осмотра, а также дефекты кожуха, коробление плат, степень нагрева приборов, особенно полупроводниковых преобразователей, трансформаторов, выпрямителей и др.
Следует проверить крепление штепсельных розеток, конденсато​ров, резисторов, регулировочных винтов резисторов, состояние мон​тажа, отсутствие сообщения проводов между собой на выводах при​боров, отсутствие следов потеков и вспучивания корпуса электроли​тических конденсаторов, а также наличие изоляционных прокладок между конденсаторами и корпусом.
1.2 Проверка внутреннего состояния приборов
При визуальном осмотре особое внимание необходимо обратить на отсутствие: следов ржавчины, плесени и влаги внутри реле; види​мого перекоса в осевых сопряжениях приборов, особенно подвижных усиленных контактов трансмиттерных реле; выпадания винтов, гаек и других деталей внутри реле, а также заметное ослабление их крепле​ния; подгара контактов или эрозии; изменения установленной формы поверхности контакта; искрения контактов под нагрузкой; трещин и выщербин угольных контактов; явного нарушения установленного за​зора между контактами, заметного неодновременного замыкания и размыкания контактов; отслоения краски выпрямительных пластин, подгара резисторов или обмоток, сообщения электрических цепей из-за касания токонесущих частей приборов; некачественного выполне​ния пайки.
В двухэлементных реле ДСШ и ДСР необходимо выявить наличие царапин на секторе, торможение сектора из-за касания регулировоч​ными гайками противовеса внутренней стенки защитного кожуха и смещение этих гаек, отсутствие зазора между буферными обжимками сектора и сердечниками магнитной системы.
У путевых кодовых трансмиттеров следует визуально проверить, чтобы подшипники контактов катались по поверхности кодовых шайб без "провалов" на выступах и во впадинах, а межконтактный зазор в интервалах не уменьшался менее 1,5 мм.
Проверить наличие совместного хода контактов реле, работающих в импульсных режимах (ТШ, ИМВШ и др.), а также видимого зазора между крепящим винтом и якорем реле.
У реле НМШ особое внимание обратить на крепление и фиксацию винтов в противовесе якоря.
Приборы с обнаруженными неисправностями заменить. О всех преждевременно снятых с эксплуатации приборах электромеханик должен сообщить в РТУ.
1.3 Проверка внешнего состояния штепсельных розеток и  измерение остаточного напряжения

Осмотреть состояние штепсельных розеток реле со стороны монтажа.
Проверить отсутствие трещин, сколов, следов ржавчины, окислов, потеков, следов прожога между контактами, наличие хлорвиниловой трубки на выводах в местах паек. При необходимости штепсельные розетки почистить тканью или кистью-флейц.
Для штепсельных розеток, установленных в неотапливаемых поме​щениях или релейных шкафах, кроме проверки внешнего состояния, измеряют остаточные напряжения на сигнальных реле, в том числе на реле Ж и 3 сигнальных точек автоблокировки, а также на линейных реле, на повторителях сигнальных и путевых реле и известителях приближения к переезду. Остаточные напряжения на обмотках реле измерить вольтметром на шкале 0,3 В постоянного тока при разомкнутых контактах, включающих проверяемое реле под напряжение. Если в цепи проверяемого реле включено несколько управляющих контак​тов, то проверять остаточное напряжение отдельно для каждого разо​мкнутого контакта. Остаточное напряжение должно быть менее 0,1 В.
Последовательными измерениями (с отключением линии) выявить причину повышенного напряжения.
Заменить штепсельные розетки, дефекты которых невозможно уст​ранить  (трещины, следы прожога и др.), а также если они являются причиной завышенного остаточного напряжения на обмотках реле, соблюдая порядок, изложенный в Инструкции по обеспечению без​опасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ.
При периодической замене приборов проверить с лицевой стороны отсутствие изломов, вмятин и чрезмерных зазоров контактных пру​жин штепсельных розеток.
О выполненной работе записать в Журнал формы ШУ-2.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 43. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методическом указании теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм работ по проверке внешнего и внутреннего состояния приборов.

2.3 Составьте алгоритм работ по проверке внешнего состояния штепсельных розеток и измерение остаточного напряжения.
2.4 Выполните работы по проверке внутреннего и внешнего состояния приборов, а также по проверке внешнего состояния штепсельных розеток в лаборатории  или на посту ЭЦ учебного полигона.
Список контрольных вопросов:

1. Укажите  периодичность проверки внешнего состояния приборов.  

2. Поясните, на что необходимо обратить внимание при внешнем осмотре приборов.
3. Поясните, на что необходимо обратить внимание при внутреннем осмотре приборов.

4. Поясните, как производится измерение остаточного напряжения на обмотках реле. 
5. Перечислите, требования к штепсельным розеткам реле.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы работы,

4. запись в журнале ШУ-2,

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 252-254.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.
Практическая работа № 25

Тема: Проверка правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.
Цель работы – получить навык проверки правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.

Оборудование: рация, шунт ШУ-01м, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10x140; 11x140 мм, ключ от светофорной головки, сигнальный жилет.  

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проверки правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.

2. Составьте алгоритм проведения проверки правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.

3. Выполните проверку правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка правильности сигнализации светофора
 Данную проверку выполняют с согласия дежурного по станции (ДСП) в свободное от движения поездов время. Проверке подлежат все входные, выходные и маршрутные светофоры станции. Для сокраще​ния затрат времени на проверку и качественного проведения проверки старшему электромеханику рекомендуется принять участие в ней.
Электромеханик (старший электромеханик), руководствуясь действующей Инструкцией по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации и технической документацией (таблицей взаимозависимостей положения стрелок и сигнальных показаний светофоров, схематическим планом станции, перечнем маршрутов) определяет сигнальные показания каждого проверяемого светофора. Затем старший электромеханик (электромеханик), находясь в помещении дежурного по станции, устанавливает связь, используя носимые радиостанции или другие средства связи с электромехаником (электромонтером), находящимся у проверяемого светофора.
Дежурный по железнодорожной станции по просьбе старшего электромеханика (электромеханика) включает разрешающие огни, предусмотренные технической документацией (проектом), проверяемого светофора (входного, выходного, маршрутного).

О сигнальных показаниях светофора электромеханик (электромонтер) докладывает старшему электромеханику (электромеханику), который сличает (проверяет) их с показаниями, указанными в технической документации для каждого маршрута, а также контролирует правильность индикации повторителя светофора на пульте табло (аппарате управления).
Правильность сигнализации выходных светофоров и светофоров,  находящихся перед ними, проверяют вслед движущемуся поезду. На малодеятельных участках, оборудованных устройствами автоблокировки, при проверке правильности сигнализации выходных светофоров занятость блок-участков удаления допускается осуществлять, накладывая на рельсы шунт ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом для испытания рельсовых цепей или отключая обмотку путевого реле в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ.
По окончании проверки шунт с рельсовой цепи снимают или включают путевое реле, о чем ставят в известность дежурного по станции.
На участках, оборудованных устройствами полуавтоматической блокировки, правильность сигнализации светофоров определяют методом наблюдения при проследовании поездов. Эту проверку совмещают с проверкой зависимостей устройств полуавтоматической блокировки, проводимой один раз в три года, когда действие полуавтоматической блокировки прекращается для выполнения работ.
Правильность сигнализации маршрутных указателей проверяют одновременно с проверкой правильности сигнализации светофора. Светофор с маршрутным указателем проверяют так же, как и светофор без маршрутного указателя. Дежурный по станции по просьбе старшего электромеханика (электромеханика) включает на светофоре с маршрутным указателем разрешающие огни поочередно по каждо​му направлению движения. При этом электромеханик (электромонтер) проверяет видимость маршрутного указателя, которая должна быть не менее 100 м.
Следует проверить переключение (изменение показаний) светофоров с зеленого огня на желтый при перегорании лампы зеленого огня. Перегорание ламп имитируют их изъятием и затем устанавливают на место после проверки.
На участках железных дорог, оборудованных автоблокировкой с трехзначной сигнализацией на светофоре (входном, маршрутном, выходном или проходном), ограждающем на главном пути блок-участок длиной менее требуемого тормозного пути, на котором установлен световой указатель в виде двух вертикальных стрел, и на предупредительном к нему светофоре, на котором установлен такой же указатель в виде одной стрелы, следует проверить правильность сигнализации этих световых указателей.
При проверке правильности переключения горения ламп светофоров с основной нити на резервную (неизменность сигнализации) следует проверить видимость огней светофора при питании ламп по схеме с резервной нитью.
Пригласительный сигнал (один лунно-белый мигающий огонь) светофора сдует проверять согласно п. 3 Технологической карты № 8 настоящей Технологии. 

При проверке правильности сигнализации светофоров на станциях необходимо обращать внимание на правильность места расположения огней их видимость, а также чистоту поверхности линз и стекла маршрутного  указателя.
Сигнализация светофоров (входных, выходных и маршрутных) и световых маршрутных указателей должна соответствовать Инструкции по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации и технической документации (таблице взаимозависимости положения стрелок и сигнальных показаний светофоров, схематическому плану станции, перечню маршрутов).
Недостатки, выявленные при проверке, должны быть устранены.
1.2 Проверка переключения показаний светофора с разрешающего на запрещающее

На участках железных дорог (станциях) с интенсивным движением поездов, а также на участках железных дорог, оборудованных устройствами полуавтоматической блокировки, проверку правильности изменения любого из разрешающих показаний светофора на запрещающее выполняют, наблюдая за сменой огней при вступлении головы поезда за светофор.

 На участках железных дорог с большими интервалами движения поездов  такую проверку выполняют, накладывая на рельсовую цепь шунт ШУ-01м при горении на светофоре разрешающего огня. Проверку переключения показаний светофора с разрешающего на запрещающее с наложением на рельсовую цепь шунта ШУ-01м выполняют в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по станции и оформлением соответствующей предварительной записи в Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети (форма ДУ-46), далее Журнале осмотра. Затем электромеханик (электромонтер) с помощью носимых радиостанция или других средств связи устанавливает связь с дежурным по станции. Последний по просьбе электромеханика (электромонтера) включает на проверяемом светофоре разрешающий огонь, а при необходимости информирует электромеханика о движении поездов. После этого электромеханик дает команду электромонтеру о наложении (шунтировании) на первую за светофором рельсовую цепь шунта ШУ-01м и наблюдает за изменением показаний светофора. После переключения показания светофора с разрешающего на запрещающее шунт с рельсовой цепи снимают и докладывают ДСП об окончании проверки этого светофора.
Следует проверить также включение на светофоре запрещающего показания при изъятии ламп разрешающих огней. При проверке обращают внимание на то, чтобы переключение с разрешающего показания светофора на запрещающее происходило без проблесков других сигнальных огней.
Недостатки, выявленные при проверке, устраняют.
1.3 Оформление результатов проверки
Результаты проверки переключения показаний светофора с разрешающего на запрещающее наложением шунта ШУ-01м на рельсовую цепь оформляют в Журнале осмотра. Результаты проверки правильности сигнализации светофора, светового маршрутного указателя, а также переключение любого из разрешающих показаний светофора на запрещающее в результате наблюдения заносят в таблицу специальной формы, которую утверждает начальник дистанции сигнализации и связи.
Заполненные таблицы должны храниться в дистанции сигнализации и связи в специальной папке "Проверка зависимостей".   Форма представлена в таблице 1.

Таблица 1

УТВЕРЖДАЮ: ШЧ                                                                                                       Форма 

СОГЛАСОВАНО: ШЧУ
Проверка

на ст. ____________________, ж.д. правильности сигнализации светофоров
и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее.
Проверка правильности сигнализации и видимости маршрутных световых указателей. Периодичность, проверки 1 раз в год или
до 1 раза в 5 лет по Указанию ЦШЦ-37/99 от 27.12.91
	Наименование светофора, маршрутного светофорного указателя
	Правильность сигнализации светофоров
	Правильность изменения любого разрешающего показания на запрещающее
	Правильность сигнализации и видимость маршрутного светофорного указателя
	Примечание
	Отметка о выполнении работ

	
	
	
	
	
	Дата исполнения
	Исполнитель
	Подпись

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Выходные

Н

Ч
	З, ЖМ, 2Ж, (верхний мигающий). 2Ж,К и т.д.
	З/К
	___
	_
	02.02.94
	ШН
	Иванов

	Выходные

Н1

Ч1
	ЗМ и Ж, ЗСП, 2Ж, ЗСП и т.д.
	2Ж/К
	___
	_
	02.02.94
	ШН
	Иванов

	Маршрутные

НМ

ЧМ
	З, Ж, К и т.д.
	ЖМ/К
	З/З
	_
	02.02.94
	ШН
	Иванов

	Маршрутные светофорные указатели

Н1

Н10
	Ж, З, К
	З/К
	З/0
	_
	02.02.94
	ШН
	Иванов


 П Р И М Е Ч А Н И Я. 1. ЗСП – зеленая светящаяся полоса; М – мигающий.

2. З/К, 2Ж/К, ЖМ/К – изменение показания с зеленого и т.п. на красный огонь.

 

Составил ШНС: Петров.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 1. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки правильности сигнализации светофоров.
2.3 Составьте алгоритм проверки смены разрешающего показания на запрещающее.

2.4 Выполните проверку на учебном полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность выполнения проверки правильности сигнализации светофоров и их перекрытия. 

2. Поясните, как выполняется проверка светофоров на правильность сигнализации. 

3. Укажите, в каком документе оформляются результаты проверки правильности сигнализации и переключения светофоров на запрещающее показание.

4. Поясните, как производится проверка переключения светофора с разрешающего показания на запрещающее.
5. Перечислите инструменты и приборы, необходимые для проведения проверки правильности сигнализации.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 5-9.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 26

Тема: Проверка правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых кодовых сигналов показаниям светофора.  

Цель работы – получить навык проверки правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых в рельсовые цепи кодов показаниям светофоров.
Оборудование: комбинированный прибор Ц4380 (ЭК2346), цифровой прибор ИВП-АЛСН, рации, шунт ШУ-01м, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10х140, 11х140 мм, ключи от светофорной головки и релейного шкафа, сигнальный жилет.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проверки правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых в рельсовые цепи кодов показаниям светофоров.

2. Составьте алгоритм проверки правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых в рельсовые цепи кодов показаниям светофоров.

3. Выполните проверку правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых в рельсовые цепи кодов показаниям светофоров.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

1.1 Проверка правильности сигнализации и изменения любого из разрешающих показаний светофора на запрещающее 
На участках железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, данную проверку проводят методом наблюдения за сигналами проходных светофоров при проследовании поездов.
Сигнализация проходных светофоров участков железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, должна соответствовать Инструкции по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации и технической документации (проекту). При занятии поездом блок-участка светофор, ограждающий этот блок-участок, должен сигнализировать красным огнем, а при его освобождении — желтым и, если впереди свободны два и более блок-участков, — зеленым. Кроме этого, на участках железных дорог, оборудованных автоблокировкой с четырехзначной сигнализацией по главному пути, подаются сигналы: один зеленый огонь, если впереди свободны три и более блок-участков; один желтый и один зеленый огни при свободности впереди двух блок-участков.
На участках железных дорог, оборудованных автоблокировкой с трех- или четырехзначной сигнализацией, на проходных светофорах, расположенных перед входными светофорами (предвходных), также применяются сигналы: один желтый мигающий, зеленый мигающий.

Проходными светофорами на участках, оборудованных полуавтоматической блокировкой, при свободном перегоне до следующей станции (путевого поста) подается разрешающий сигнал — один зеленый огонь.

На участках железных дорог с большими интервалами движения поездов (малодеятельных участках) такую проверку выполняют наложением на рельсовую цепь (блок-участок) шунта ШУ-01м. Проверку выполняют в свободное от движения поездов время. Время начала проверки светофоров в этом случае старший электромеханик (электромеханик) согласовывает с поездным диспетчером или дежурным по станции близлежащей станции, на пульте (аппарате) управления которой посредством устройств диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. По окончании проверки указанный шунт с рельсовой цепи снимают. При наличии на перегоне железнодорожного переезда, оборудованного устройствами переездной автоматики, о проведении проверки таким методом ставят в известность дежурного по переезду.
Проходные светофоры, расположенные перед входными светофорами (предвходные), проверяют с включением дежурным по станции на входном светофоре различных разрешающих показаний, предусмотренных технической документацией. При этом старший электромеханик (электромеханик) убеждается в правильности сигнализации светофора.
По окончании проверки сигнализации и переключения светофора с разрешающих показаний на запрещающее об этом ставят в известность причастных лиц.
При проверке светофоров на перегоне следует обратить внимание на правильное место расположения огней, их видимость, а также целость и чистоту линзовых комплектов. Недостатки, выявленные при проверке, необходимо устранить.
1.2 Проверка соответствия посылаемых в рельсы кодовых сигналов показаниям светофора
Соответствие кодовых сигналов, подаваемых в рельсы смежной рельсовой цепи, показаниям светофора проверяют одновременно с проверкой чередования полярности напряжений в смежных рельсовых цепях и работы схем защиты при замыкании изолирующих стыков.
Соответствие посылаемых в рельсы смежной рельсовой цепи кодовых сигналов показаниям светофоров проверяют, используя цифровой прибор ИВП-АЛСН или комбинированный прибор Ц4380 или ЭК-2346. Вид числового кодового сигнала (3, Ж и КЖ) определяют, подключив прибор к рельсам. При определении кодовых сигналов в рельсовой цепи обращают внимание на сигнальные показания светофора.
Соответствие посылаемых в рельсы смежной рельсовой цепи кодовых сигналов показаниям светофора проверяется также при изъятии ламп желтого и зеленого огней.

Проверка соответствия посылаемых в рельсы смежной рельсовой цепи кодовых сигналов показаниям светофора должна быть выполнена для каждого светофора. Кроме того, следует проверить случай перегорания на светофоре лампы красного огня, когда цепь реле Т размыкается фронтовым контактом реле О, чем прекращается подача кодов в рельсовую цепь. После этого происходит "перенос" красного огня на сзади стоящий светофор. По окончании проверки светофора лампы устанавливают на место.
При оборудовании участков железных дорог другими системами автоблокировки соответствие посылаемых в рельсы смежной рельс вой цепи кодовых сигналов показаниям светофоров проверяют в соответствии с технической документацией проекта, исходя из местных условий.
Особое внимание при проверке соответствия кодовых сигналов показаниям светофора должно уделяться кодированию блок-участков от предупредительных (предвходных) светофоров, находящихся перед входными светофорами, и от входных светофоров при сигнальных показаниях: красном, желтом мигающем, двух желтых огнях и т.д. Кодирование рельсовых цепей и сигнальные показания светофоров должны соответствовать технической документации проекта.
В системах автоблокировки с рельсовыми цепями непрерывного типа с наложением автоматической локомотивной сигнализации кодирование для проверки включают методом наложения шунта ШУ-01м на рельсовую цепь перед светофором. Эту работу выполняют в свободное от движения поездов время. Время начала проверки в этом случае старший электромеханик (электромеханик) согласовывает с ДСП близлежащей станции или поездным диспетчером. Недостатки, выявленные при проверке соответствия кодовых сигналов в рельсовой цепи сигнальным показаниям светофора, должны быть устранены.
1.3 Оформление результатов проверки
Проверку правильности сигнализации проходных светофоров автоблокировки оформляют в ведомости формы ШУ-79.
Проверку соответствия кодовых сигналов в рельсовой цепи сигнальным показаниям светофора записывают в Журнал ШУ-2.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 2. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки правильности сигнализации светофоров на перегоне.
2.3 Составьте алгоритм проверки соответствия кодовых сигналов подаваемых в р.ц. сигналам светофоров.

2.4 Выполните проверку правильности и соответствия на учебном полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность выполнения проверки правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия им посылаемых кодовых сигналов.
2. Поясните, как выполняется проверка правильности сигнализации проходных светофоров.
3. Укажите, правильный порядок расположения цветов на проходном светофоре при 3 и 4-значной сигнализации.

4. Поясните, как проверяется соответствие посылаемых в рельсы кодовых сигналов.
5. Перечислите инструменты и приборы, необходимые для выполнения проверки правильности сигнализации проходных светофоров и соответствия им передаваемых кодов. 
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ШУ-2, акте проверки;

5. ответы на контрольные вопросы;

6. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 9-14.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 27

Тема: Проверка светофоров на невозможность открытия

Цель работы – получить навык проверки зависимостей на станции.

Оборудование: учебный полигон, рации, шунт ШУ-01м, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 7x140; 8x140; 9x140; 10x140; 11x140 мм.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки зависимостей на станции.

2. Составьте алгоритм проведения проверки зависимостей на станции.

3. Выполните проверку зависимостей на станции.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

Зависимость устройств СЦБ проверяют в свободное от движения поездов время или технологическое "окно" с согласия дежурного по станции, сделав запись в Журнале осмотра путей, стрелочных переводов устройств СЦБ и связи и контактной сети формы ДУ-46 (в дальнейшем Журнал осмотра).
При выполнении работы, требующей имитации проследования поезда, занятость изолированных участков (рельсовых цепей) осуществляют методом отключения путевого реле:

 в устройствах СЦБ с кроссовым исполнением монтажа — изъятием дужек на релейном конце рельсовой цепи кроссового статива; в рельсовых цепях, оборудованных блоками РЗФШ, — изъятием этих блоков;
в рельсовых цепях, оборудованных аппаратурой не штепсельного типа, а также и в других рельсовых цепях, не указанных выше, — отключением провода с контакта обмотки путевого реле или отключением кабельной жилы релейного конца.
Отключения выполняют согласно перечню мест отключения путевых реле, утвержденному руководством дистанции сигнализации и связи.
На железнодорожных станциях, где путевые реле расположены в релейных шкафах горловин станций, занятость изолированных участков имитируют наложением на них шунта ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом.

Изъятые дужки, блоки РЗФШ, а также отключенные монтажные провода и кабельные жилы после окончания проверки устанавливают на свои места.
1.1 Проверка входных и маршрутных светофоров на невозможность их открытия при каждом занятом изолированном участке
Проверку входных и маршрутных светофоров на невозможность их открытия на разрешающее показание при каждом занятом изолированном участке маршрутов приема на станцию (пути приема) производят в такой последовательности.
Начальник производственного участка (старший электромеханик) совместно с начальником (заместителем начальника) железнодорожной станции к моменту начала проверки должны находиться у пульта (аппарата) управления, поставить в известность дежурного по станции о плане работ, сделать соответствующую запись в Журнале осмотра формы ДУ-46 и руководить ходом выполнения проверки, при этом все указания должны быть согласованы с дежурным по станции.
По указанию проверяющих дежурный по станции нажатием соответствующих сигнальных кнопок на пульте (аппарате) управления открывает светофор по указанному маршруту на разрешающее показание.
После получения контроля разрешающего показания светофора на пульте (аппарате) управления электромеханик, получив команду, имитирует занятость первого за светофором изолированного участка методом, указанным выше. После занятия изолированного участка и соответствующей задержки времени светофор должен перекрыться на запрещающее показание. Затем при занятом изолированном участке нажатием сигнальной кнопки (кнопок) следует попытаться открыть светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание не должен открываться. После этого дежурный по станции удерживает кнопку в нажатом состоянии, а электромеханик освобождает изолированный участок. При освобождении изолированного участка проверяемый светофор должен открыться на разрешающее показание.
При этом имитацию занятости изолированного участка, открытие светофора на разрешающее показание и перекрытие на запрещающее определяют по индикации на пульте (аппарате) управления.
Аналогично продолжают проверку входного светофора при каждом последующем занятом изолированном участке всего маршрута приема. Таким же методом проверяют все входные и маршрутные светофоры станции.
1.2 Проверка на невозможность открытия выходных светофоров при занятом участке удаления
Невозможность открытия выходных светофоров на разрешающее показание при занятом первом участке удаления проверяют аналогично проверке на невозможность открытия входных (маршрутных) светофоров на разрешающее показание при имитации занятости изолированных участков. Выходные светофоры проверяют также на невозможность их открытия на разрешающее показание при занятых стрелочных изолированных участках.
Выходные светофоры проверяют на каждое направление.
1.3 Проверка выходных светофоров на невозможность их открытия при несоответствующем направлении движения
На однопутных участках железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, где при задании маршрутов отправления схемой не предусмотрена автоматическая смена направления движения, выходные светофоры на невозможность их открытия  при несоответствии схемы  направления  (несоответствующем  направлении)  движения   проверяют тогда,  когда  станция   установлена  на прием. В этот период выходной светофор пытаются открыть на разрешающий огонь. Светофор на разрешающий огонь не должен открываться. Затем, не отменяя команды на установку маршрута  и открытие светофора на разрешающее показание, меняют направление движения станции на отправление. После смены направления движения выходной светофор должен открываться на разрешающее показание.
На участках железных дорог, где при задании маршрутов отправления смена направления движения происходит автоматически, для проверки выходного светофора на невозможность открытия при несоответствующем направлении движения используют метод исключения отключением линейной цепи схемы. При несоответствующем направлении движения по устройствам автоблокировки выходные светофоры станции на разрешающее показание открываться не должны.
На участках железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, предусматривающей двустороннее движение поездов по одному из путей при закрытии для движения поездов по другому пути на время производства капитального ремонта верхнего строения пути, проверку производят во время приемки в действие этих устройств.

1.4 Проверка выходных светофоров на невозможность их открытия при отсутствии блокировочных сигналов
На участках железных дорог (станциях), оборудованных устройствами полуавтоматической блокировки, выходные светофоры на невозможность открытия их на разрешающее показание при отсутствии блокировочных сигналов прибытия и согласия проверяют в такой последовательности.
Для проверки выбирают момент, когда при заданном маршруте отправления и разрешающем показании выходного светофора (одного на группу враждебных), дежурный по станции отправляет поезд на соседнюю станцию. После прибытия поезда на соседнюю станцию, когда на пульте управления этой станции (приема) зафиксировано прибытие поезда, а кнопка Дача прибытия еще не нажата, дежурный по станции, убедившись в прибытии поезда на станцию в полном составе, извещает дежурного по станции отправления по телефону о времени прибытия поезда. Дежурный по станции отправления, где производят проверку в этот момент, пытается открыть проверяемый выходной светофор на разрешающее показание. Этот светофор на разрешающее показание открываться не должен. При этом другие условия, необходимые для открытия проверяемого светофора, должны быть сохранены (положение стрелок по маршруту, свободность перегона и изолированных участков и т. п.). Затем дежурный по станции (прибытия) подает на станцию отправления блокировочный сигнал прибытия. Получив обычным порядком с соседней станции блокировочный сигнал (блок-сигнал) прибытия и при отсутствии сигнала согласия (для однопутных участков) дежурный по станции пытается открыть проверяемый светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание открываться не должен. Аналогичным методом проверяют остальные светофоры станции.
При проверке невозможности открытия выходных светофоров при отсутствии блокировочных сигналов прибытия и согласия в это время проверяют также перекрытие с разрешающего на запрещающее показание выходных светофоров, совмещенных с заградительными при нажатии кнопки ЗСК.
В соответствии с требованиями Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), в контрольно-маршрутных устройствах проверка взаимного замыкания стрелок и сигналов должна выполняться по таблице взаимозависимостей после работ, связанных с проверкой стрелочного централизатора с разборкой аппаратных контрольных замков, ящика зависимости (при необходимости). Ящик зависимости проверяют на соответствие утвержденной технической документации.

Проверку выполняют старший электромеханик и начальник железнодорожной станции в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ. По результатам проверки составляют акт.
1.5 Проверка выходных светофоров на невозможность повторного их открытия при изъятом ключе-жезле
На участках железных дорог (станциях) с интенсивным движением поездов выходные светофоры на невозможность повторного их открытия при изъятом из замка аппарата (пульта) управления ключе-жезле проверяют в такой последовательности.
Старший электромеханик (начальник производственного участка) ставит в известность о предстоящей такой проверке дежурного по станции. Невозможность повторного открытия выходного светофора при изъятом ключе-жезле проверяют при отправлении поезда со станции на перегон. Дежурный по станции по просьбе работников дистанции сигнализации и связи извлекает ключ-жезл из замка аппарата (пульта) управления, открывает выходной светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание должен открыться. После прохода поезда и освобождения первого участка удаления при изъятом ключе-жезле дежурный по станции пытается открыть этот светофор вновь на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание открываться не должен. Затем, не отменяя команды на открытие светофора на разрешающее показание, вставляют ключ-жезл в замок аппарата (пульта) управления и поворачивают его. После установки ключа-жезла на место, выходной светофор должен открыться на разрешающее показание.
На малодеятельных участках железных дорог при отсутствии поездов занятость участка имитируют отключением путевого реле или реле известителя первого участка удаления. По окончании проверки рельсовую цепь включают в централизацию.
При наличии на станции более одного ключа-жезла другие выходные светофоры проверяют аналогично.
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 3. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки входного светофора на невозможность открытия при занятом участке.

2.3 Составьте алгоритм проверки выходного светофора на невозможность открытия при занятом участке удаления.

2.4 Составьте алгоритм проверки выходных светофоров на невозможность их открытия при несоответствующем направлении движения.
2.5 Составьте алгоритм проверки выходных светофоров на невозможность их открытия при отсутствии блокировочных сигналов.

2.6 Составьте алгоритм проверки выходных светофоров на невозможность повторного их открытия при изъятом ключе-жезле.
2.7 Выполните проверки на входном и выходном светофоре полигона.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность проведения проверки на невозможность открытия светофоров при несоблюдении условий безопасности.
2. Поясните технологию проверки входных светофоров на невозможность открытия при занятых секциях. 

3. Поясните, как выполняется проверка на невозможность открытия светофора при неверном направлении движения по перегону.

4. Поясните, как выполняется проверка светофоров при ПАБ на перегонах.
5. Перечислите действия при проверке невозможности открытия выходных светофоров при изъятом ключе жезле. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 15-19.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 28

Тема: Проверка стрелок на невозможность их перевода.
Цель работы – получить навык проверки стрелок в заданном и незаданном маршрутах.

Оборудование: учебный полигон, рации, шунт ШУ-01м, гаечные торцовые ключи с изолирующими рукоятками 7x140; 8x140; 9x140; 10x140; 11x140 мм, секундомер.
Задание: 
1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки стрелок в заданном и незаданном маршрутах.
2. Составьте алгоритм проведения проверки стрелок в заданном и незаданном маршрутах.
3. Выполните проверку стрелок в заданном и незаданном маршрутах.
4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

На станциях, оборудованных устройствами электрической централизации (ЭЦ), стрелки проверяют на невозможность их перевода в незаданном маршруте при искусственно занятом стрелочном изолированном участке (рельсовой цепи), а также на невозможность их перевода в заданном маршруте при свободном стрелочном изолированном участке. Проверкой стрелок на невозможность их перевода в незаданном и заданном маршрутах на станции руководит старший электромеханик (начальник производственного участка), находясь у пульта (аппарата) управления в помещении дежурного по станции.
При этом искусственную занятость стрелочных изолированных участков электромеханик (старший электромеханик) имитирует методом отключения путевых реле.
По окончании проверки каждой стрелки путевое реле включают в централизацию. На время проверки между помещениями дежурного по станции и релейной устанавливают радиосвязь (телефонную связь).
1.1.1 Проверка стрелок в незаданном маршруте
При искусственной занятости стрелочного изолированного участка методом отключения путевых реле (определяется по индикации на пульте, аппарате управления) дежурный по станции нажатием кнопки или переводом стрелочной рукоятки (коммутатора) пытается перевести стрелку из одного крайнего положения в другое и наоборот. При этом данная стрелка не должна переводиться и терять контроль положения, что определяют по отсутствию отклонения стрелки амперметра и индикации (контрольным лампам) положения стрелки на пульте (аппарате управления).
Убедившись в том, что проверяемая стрелка не переводится, восстанавливают нормальную работу стрелочного изолированного участка и проверяют работу стрелки при свободном изолированном участке. Аналогично проверяют и другие стрелки станции, а также крестовины с НПК. Спаренные стрелки проверяют при поочередном (последовательном) искусственном занятии каждого стрелочного изолированного участка.
1.1.2 Проверка стрелок в заданном маршруте
Стрелки на невозможность их перевода в заданном маршруте при свободном стрелочном изолированном участке (рельсовой цепи) проверяют в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по станции.
Перед началом проверки старший электромеханик (начальник производственного участка) в зависимости от системы электрической централизации (ЭЦ) на данной станции по принципиальным схемам управления и утвержденной таблице зависимости стрелок и сигналов определяет возможные варианты проверки замыкания каждой стрелки станции, участвующей в различных маршрутах.
Например, на станциях, оборудованных устройствами СЦБ, где замыкающие реле ЗР являются общими на стрелочный изолированный участок (секцию) для всех видов маршрутов (приема, отправления и маневровых), стрелку проверяют в плюсовом и в минусовом понижениях с заданием одного маршрута в плюсовом и минусовом положениях стрелки. При этом соблюдают условие, чтобы стрелки данного маршрута не были замкнуты в других маршрутах станции. На станциях, оборудованных устройствами СЦБ, где замыкающие реле ЗР установлены отдельно для каждого вида маршрутов (приема, отправления и маневровых: реле НПЗР, ЧОЗР, НМЗР и т. п.) электрическое замыкание стрелки проверяют в плюсовом и минусовом положениях с заданием всех видов маршрутов, в которых участвует проверяемая стрелка.
Затем дежурный по станции по просьбе работников дистанции сигнализации и связи в свободное от движения поездов время и при отсутствии поездов на участке приближения задает маршрут по стрелкам, подлежащим проверке, и открывает светофор на разрешающее показание и пытается поочередно переводить стрелки, входящие в секции данного маршрута, в том числе и охранные стрелки. Стрелки в заданном маршруте при свободном стрелочном изолированном участке (секции), в том числе и при нажатии вспомогательной кнопки ВК, служащей для перевода при ложной занятости, переводиться не должны.
В том, что стрелка при проверке в данном случае не переводится, убеждаются по отсутствию отклонения стрелки амперметра и индикации (контрольным лампочкам) на пульте (аппарате) управления. После проверки всех стрелок в маршруте дежурный по станции маршрут отменяет. Аналогично проверяют остальные стрелки станции в других маршрутах, а также крестовины с НПК.
1.2 Проверка отсутствия контроля спаренных стрелок

 Отсутствие контроля спаренных стрелок, оборудованных электроприводами, проверяют при нахождении их в разных положениях. Проверку выполняют в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по станции. Проверкой руководит старший электромеханик (начальник производственного участка). На время проверки используют любые средства связи (носимые радиостанции и др.), имеющиеся в наличии. Проверку выполняют в такой последовательности.

Старший электромеханик (начальник производственного участка) согласовывает с дежурным по станции время начала работ по каждой стрелке по заранее намеченному маршруту следования электромеханика (электромонтера) и дает указание электромеханику (электромонтеру) о выключении ножа курбельной заслонки на проверяемой спаренной стрелке (стрелке, которая переводится по счету второй). Старший электромеханик (начальник производственного участка), получив от электромеханика (электромонтера) сообщение о том, что на стрелке, подлежащей проверке, нож курбельной заслонки выключен, сообщает об этом дежурному по станции. Затем дежурный по станции по просьбе работников дистанции сигнализации и связи при помощи кнопки, стрелочной рукоятки (коммутатора) переводит стрелку в другое крайнее положение.
Та из спаренных стрелок, которая переводится по счету первой после нажатия кнопки, установкой стрелочной рукоятки (коммутатора) переводится в другое крайнее положение. При этом после перевода стрелки в другое положение, когда спаренные стрелки находятся в разных положениях, контроля их положения быть не должно, в чем убеждаются по контрольным лампам и работе звонка взреза стрелок на пульте (аппарате управления), а также по отклонению стрелки амперметра. После этого нож курбельной заслонки на стрелке включают, спаренные стрелки переводят 9 другое положение, убеждаются в получении контроля положения на пульте (аппарате) управления. Аналогично стрелки проверяют в другом положении. По окончании проверки нож курбельной заслонки включают, крышку электропривода на стрелке закрывают, электромеханик (электромонтер) переходит на следующие стрелки станции. Остальные стрелки станции, а также стрелки и централизованные крестовины с непрерывной поверхностью катания с подвижным (поворотным) сердечником, в том числе с внешними замыкателями, проверяют аналогично.
1.3 Проверка зависимостей устройств СЦБ на станциях с числом стрелок 30 и менее
При проверке зависимостей устройств СЦБ на станциях с числом стрелок не более 30 маршруты не должны задаваться, а светофоры, соответствующие заданному маршруту, не должны открываться, если стрелки не установлены в требуемое положение, в том числе, когда светофоры враждебных маршрутов не закрыты. Стрелки, замкнутые в маршруте, не должны переводиться.
На станциях, где не более 30 стрелок, кроме вышеизложенных работ, проверяют невозможность открытия светофора на разрешающее показание при несоответствующем положении каждой стрелки, входящей в проверяемый маршрут, включая охранные стрелки, в том числе, когда проверяемые взаимно враждебные маршруты не закрыты. Данную работу выполняют в свободное от движения поездов время или технологическое "окно" с согласия дежурного по станции и с оформлением записи в Журнале осмотра формы ДУ-46. Зависимость устройств СЦБ на станциях с числом стрелок не более 30 проверяют начальник производственного участка СЦБ (старший электромеханик) и начальник (заместитель начальника) железнодорожной станции. При проверке используют техническую документацию (таблицу взаимозависимости стрелок и сигналов станции).
Невозможность открытия светофора на разрешающее показание при несоответствующем положении каждой стрелки, входящей в проверяемый маршрут, включая охранные, проверяют в такой последовательности.
Дежурный по станции по указанию проверяющих работников устанавливает одну из стрелок при помощи кнопки, стрелочной рукоятки (коммутатора) в положение, не соответствующее проверяемому маршруту, и пытается задать маршрут и открыть светофор на разрешающее показание. Светофор с запрещающего на разрешающее показание открываться не должен. После установки дежурным по станции стрелки в положение, соответствующее проверяемому маршруту, светофор на разрешающее показание должен открыться. Аналогично проверяют невозможность открытия этого светофора на разрешающее показание при несоответствующем положении всех остальных стрелок, входящих в проверяемый маршрут, а также другие светофоры станции.
Взаимовраждебность проверяют попыткой открыть враждебный светофор заданием маршрута к уже открытому на разрешающее показание проверяемого светофора, враждебный светофор при этом не должен открываться на разрешающее показание.
После отмены враждебного маршрута проверяемого светофора по отношению к маршруту, задаваемого для проверки враждебности, этот светофор должен открываться на разрешающее показание.
Закончив проверку зависимостей устройств СЦБ на станции, в Журнале осмотра формы ДУ-46 делают запись с указанием результатов проверки.
1.4 Оформление результатов проверки зависимостей устройств СЦБ
 Результаты проверки зависимостей устройств СЦБ оформляют актами в зависимости от местных условий и видов эксплуатируемых устройств. К актам должны быть приложены таблицы по проверкам устройств, предусмотренным Инструкцией по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ). Таблицы составляют перед первой такой проверкой, а в дальнейшем используют их при последующих проверках. Форма таблицы перед первой проверкой должна быть утверждена руководством дистанции сигнализации и связи. Примерные формы актов и таблиц проверки зависимостей устройств СЦБ приведены ниже.
Первые экземпляры актов и таблица проверки зависимостей устройств СЦБ должны храниться в папках "Проверка зависимостей устройств СЦБ" в дистанциях сигнализации и связи, второй экземпляр акта — у начальника железнодорожной станции; заверенные копии актов выдаются старшему электромеханику СЦБ.

АКТ

Настоящий акт составлен в том, что комиссией в составе начальника производственного участка СЦБ (старшего электромеханика)
дистанции сигнализации и связи Иванова П. С., начальника (заместителя начальника) железнодорожной станции Петрова С. А. произведена проверка зависимостей устройств СЦБ на станции. _______________ ж.д.

Проверка зависимостей устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) произведена в соответствии с требованиями Правил технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации (ПТЭ), Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ, Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), Инструкции по эксплуатации железнодорожных переездов МПС России.
При проверке зависимостей устройств СЦБ установлено:
1. Входные и маршрутные светофоры при каждом занятом изолированном участке пути приема на разрешающее показание не открываются.
2. Выходные светофоры при первом занятом изолированном участке удаления на разрешающее показание не открываются.
3. Выходные светофоры при не соответствующем направлений движения поездов по устройствам автоблокировки на разрешающее показание не открываются.
4. На станции, оборудованной маршрутно-контрольными устройствами и полуавтоматической блокировкой, выходные светофоры при отсутствии сигналов прибытия и согласия на разрешающее показание не открываются.
5. Выходные светофоры при изъятом ключе-жезле из замка на разрешающее показание не открываются.
6. Стрелки электрической централизации, подвижные (поворотные) сердечники крестовин с непрерывной поверхностью катания, в том числе с внешними замыкателями, входящими в заданный маршрут при свободном стрелочном изолированном участке в другое положение не переводятся.
7. Стрелки электрической централизации, подвижные (поворотные) сердечники крестовин с непрерывной поверхностью катания, в том числе с внешними замыкателями в незаданном маршруте при искусственно занятом стрелочном участке в другое положение  не переводятся.
8. Спаренные стрелки электрической централизации, а также подвижные поворотные сердечники крестовин с непрерывной поверхностью катания, в том числе с внешними замыкателями, при нахождении в разных положениях контроля положения на пульте (аппарате) управления ДСП не имеют.
9. Время выдержки на отмену поездного маршрута при занятом участке приближения к светофору составляе__мин__с и соответствует проектному.
10. Время выдержки на отмену маневрового маршрута составляет___мин__с и соответствует проектному.
11. Время выдержки схемы искусственной разделки изолированных участков составляет
__мин__с.
12. Вспомогательное управление при неисправности схемы маршрутного набора работает исправно.
13. Маршруты не задаются, светофоры соответствующие данному маршруту на разрешающее показание не открываются, если стрелки (в том числе охранные) не поставлены в требуемое положение, в том числе, когда светофоры враждебных маршрутов не закрыты.
14. Время выдержки на отмену маршрута в устройствах с бессекционной схемой разделки маршрута составляет __мин__с и соответствует проектному.
15. Стрелки, замкнутые в маршруте не переводятся.
16. Режим вспомогательного укрепления при неисправности схемы направления на однопутных участках железных дорог работает исправно.
Дата ___________________________________ Подпись
 
АКТ
комиссионной проверки зависимостей устройств СЦБ
ст._____________________ ж. д., проведенной в соответствии с требованиями Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки
 

1. Входной светофор ______ на ____занятый путь на разрешающее показание не открывает.
Входной светофор ___на ___занятый путь на разрешающее показание не открывает.
Входной светофор___ на ___занятый путь на разрешающее показание не открывает.
Входной светофор ______ на ____занятый путь на разрешающее показание не открывает.

2. Выходный светофоры _______________ при занятом нечетном участке удаления. 

Выходные светофоры ________ при занятом четном участке удаления соответственно со стороны ст.___________________ и ст.__________________ на разрешающее показания не открываются.
3. Выходные светофоры_______ при не соответствующем направлении движения на разрешающее показание не открываются.
4. Выходные светофоры
при изъятом ключе-жезле из замка на разрешающее показание повторно не открываются (для одного светофора на направление движения поездов).
5.
Время выдержки на отмену поездного маршрута при занятом участке приближения ___с, время выдержки на отмену маневрового маршрута при занятом участке приближения __с.
6.  Время выдержки искусственной разделки изолированных участков ___с.
7.  Вспомогательная смена направления в сторону ст.___________
и ст.
искусственно занятом перегоне осуществляется при помощи кнопок вспомогательного режима.
8. Стрелки _____ при занятости соответствующих стрелочных изолированных участков _______в другое положение не переводятся.
9. Стрелки __________ в заданных маршрутах при свободных соответствующих стрелочных участках _____в другое положение не переводятся.
 10. Спаренные стрелки, стрелки и подвижные (поворотные) сердечники крестовин с непрерывной поверхностью катания, в том числе с внешними замыкателями, при нахождении в разных положениях контроля положения на пульте (аппарате) управления не имеют.
11. При нахождении каждой стрелки (подвижного, поворотного сердечника крестовины с НПК, в том числе с внешними замыкателями), а также охранных стрелок в положении, не соответствующем положению данному маршруту проверяемые светофоры _______на разрешающее показание не открываются или открываются по другому маршруту (на другой путь).
12. При открытии светофоров_________ на  разрешающее показание (поездных или маневровых), светофоры __________, враждебные заданном маршруту на разрешающее показание не открываются.

 ШЧУ(ШНС)____________________________ П.С. Иванов

ДС(зам. ДС) _____________________________С.И. Петров

ШН___________________________________И.П. Сидоров

ДСП__________________________________Т.А. Соколова

«____» _______________ 200__ г.
Для станции с количеством стрелок 30 и менее таблица1 дополняется следующими графами.
 

	№п/п 
 
 
	Не возможность открытия светофоров

	
	 Светофор 
	При несоответствующем
положении стрелок 
	При открытом враждебном светофоре 

	1 
	Н1
	+1/2; -6/8; +10; . . . 
	Ч; НЗ 

	2 
	 
	 
	 


 
2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 3. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки стрелок на невозможность перевода в незаданном маршруте.

2.3 Составьте алгоритм проверки стрелок на невозможность перевода в заданном маршруте.

2.4. Составьте алгоритм проверка отсутствия контроля спаренных стрелок.
2.4 Выполните проверку стрелки на полигоне.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность проведения проверки стрелок на невозможность перевода при нарушении условий безопасности. 

2. Поясните, как проверяется невозможность перевода стрелок не участвующих в маршруте.
3. Укажите порядок проведения проверки спаренных стрелок.

4. Поясните, как проверяется невозможность перевода стрелок участвующих в маршруте.
5. Поясните как документально оформляются проверки зависимостей.
Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2, актT проверки;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 24-31.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 29

Тема: Проверка правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях на станции 

Цель работы – получить навык проверки правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях. 
Оборудование: комбинированный прибор Ц4380(ЭК2346), индикатор проверки чередования полярности ИПЧП, шунт ШУ-01м, шунтирующая перемычка, сечением 6 мм с припаянными щупами, перемычки для замыкания накоротко изолирующих стыков, рация, сигнальный жилет.

Задание: 
1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях. 

2. Составьте алгоритм проведения проверки правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях. 

3. Выполните проверку правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях. 

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

Правильность чередования полярности или фаз напряжения и работы схем защиты смежных рельсовых цепей на станциях и перегонах проверяют при каждом окончании работ, связанных с переключением монтажных проводов, жил кабеля питающего конца рельсовой цепи, в случае замены трансформаторов, дроссельных и бутлежных перемычек или ремонта кабеля на питающем конце рельсовой цепи с периодичностью (один раз в год) согласно Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ).
Проверку правильности чередования полярности и фаз напряжения смежных рельсовых цепей и работу схемы защиты при замыкании (схемы контроля схода) изолирующих стыков выполняют в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по железнодорожной станции с предварительной записью в Журнале осмотра формы ДУ-46.
Работу по проверке правильности чередования полярности напряжений смежных рельсовых цепей и действия схем защиты при замыкании изолирующих стыков на перегоне, как правило, совмещают с работой по проверке соответствия кодовых сигналов в рельсовой цепи сигнальным показаниям светофора.
Правильность чередования полярности смежных рельсовых цепей и действия схем защиты методом замыкания изолирующих стыков рельсовых цепей на перегоне выполняют в свободное от движения поездов время. Время проверки старший электромеханик (электромеханик) согласовывает с поездным диспетчером или ДСП близлежащей станции, на пульте (аппарате) управления которого посредством устройств диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. При наличии на перегоне железнодорожного переезда, оборудованного устройствами переездной автоматики, о предстоящей проверке ставят в известность дежурного по переезду.
До начала выполнения работ по проверке правильности чередования полярности напряжений и действия схем защиты рельсовых цепей проверяют состояние изолирующих стыков; при этом обращают внимание на отсутствие ржавчины или загрязнения головок рельсов. Недостатки, которые должны устранять работники других служб, записывают в Журнал осмотра формы ДУ-46. Кроме этого, измеряют напряжение на путевых реле, и результаты измерений записывают в Журнал формы ШУ-64 или блокнот, а затем используют их при заполнении бланка таблицы проверки.
Правильность чередования полярности напряжений и действие схем защиты рельсовых цепей проверяют измерением напряжения, используя ампервольтметр ЭК2346 или комбинированный прибор Ц4380 (ЭК4306), индикатор проверки чередования полярности ИПЧП, а также наложением (замыкания) на изолирующий стык перемычки.
  Соблюдение техники безопасности во время проверки обеспечивает руководитель работ (старший электромеханик). Проверку выполняют, заранее намечая маршрут. Занятость изолированных участков на пульте (аппарате) управления при замыкании изолирующих стыков контролируют, используя имеющиеся в наличии средства связи с ДСП и релейным помещением поста ЭЦ. Напряжение на путевых реле при замыкании изолирующих стыков измеряет электромеханик, при этом изолирующие стыки замыкает электромонтер.

Результаты проверки чередования полярности в месте соединения двух смежных рельсовых цепей отмечают на схеме двухниточного плана и записывают в блокноте. Аналогично проверяют стыковку этих рельсовых цепей с другими, смежными, рельсовыми цепями и остальных рельсовых цепей станции (перегона).


По окончании проверки всех рельсовых цепей станции (перегона) анализируют результаты проверки, используя двухниточный план станции и определяют варианты и наименьшее число мест переключения. Затем недостатки, выявленные при проверке, устраняют. Стыковку смежных рельсовых цепей мест переключения проверяют повторно. После этого результаты проверки заносят в таблицу специальной формы.


Бланк с таблицей подписывают старший электромеханик и электромеханик, и утверждает начальник производственного участка.


Заполненная таблица должна храниться в дистанции сигнализации и связи. Методы проверки правильности чередования полярности напряжений и действие схем защиты различных смежных рельсовых цепей изложены в таблице 1 утвержденной формы.
 1.1 Проверка чередования полярности в рельсовых цепях постоянного тока с непрерывным и импульсным питанием
Чередование полярности рельсовых цепей постоянного тока с непрерывным и импульсным питанием (рис. 1) проверяют, измеряя напряжение на стыке двух смежных рельсовых цепей, вольтметром. Вольтметр включают между рельсами колеи сначала по одну сторону изолирующих стыков, а затем, поменяв провода измерительного прибора, — по другую. Если стрелка вольтметра при этом отклоняется в одну сторону, то чередование полярности этих смежных рельсовых цепей выполнено правильно; в случае отклонения стрелки вольтметра при этих двух изменениях в разные стороны — неправильно.
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Рис.1. Схема проверки чередования полярности в рельсовых цепях постоянного тока

с непрерывным и импульсным питанием.

1.2 Проверка чередования мгновенных полярностей в рельсовых цепях переменного тока
Защита путевого реле от ложного срабатывания при пробое изоля​ции и замыкании изолирующих стыков достигается с соблюдением следующих условий.
Все источники питания трехфазного тока, от которых питаются рельсовые цепи станции и прилегающие к станции рельсовые цепи перегонов должны быть сфазированы. Рельсовые цепи, питаемые от разных несфазированных источников тока, должны быть разграниче​ны импульсной или кодовой рельсовой цепью (нормаль РЦ50-08а) или состыкованы питающими концами без соблюдения полярности.
Данные разграничения смежных рельсовых цепей по разрешению службы сигнализации и связи можно выполнять также и в тех случа​ях, когда по условиям равномерной нагрузки фаз источника питания поста ЭЦ не удается подключить рельсовые цепи к одной фазе.
Перегонная рельсовая цепь числовой кодовой автоблокировки первого участка приближения получает питание от станционного ис​точника питания рельсовых цепей. При длине рельсовой цепи первого участка приближения не более 1000 м допускается питание ее от свое​го перегонного источника тока. При этом на изолирующих стыках смежных рельсовых цепей у входного светофора станции устанавли​вают питающие трансформаторы (Т—Т).
На питающих и релейных концах смежных рельсовых цепей с нефазочувствительными путевыми реле должны быть установлены, как правило, однотипные приборы.
Первичные обмотки путевых и кодирующих трансформаторов, а также местные элементы путевых реле ДСШ (ДСР) всех рельсовых цепей станции должны быть подключены к одной фазе одного и того же источника питания переменного тока.
При кодировании рельсовых цепей с релейного конца мгновенная полярность кодового тока в рельсах должна совпадать с полярностью тока путевого трансформатора. Для защиты от срабатывания путево​го реле кодовый трансформатор должен быть включен через тыловой контакт путевого реле или его повторителя в цепи установки и замы​кания маршрутов.
В смежных рельсовых цепях с реле ДСШ (ДСР) необходимо при​менять однотипные ограничивающие сопротивления. Для контроля замыкания изолирующих стыков и обеспечения нормальной работы числовой кодовой автоблокировки необходимо чередование кодовых путевых трансмиттеров (КПТ) соответствующего типа в смежных рельсовых цепях согласно проекту.

 

1.3.1 Проверка чередований полярности при стыковании двухниточных рельсовых цепей, оборудованных дроссель-трансформаторами
При стыковании двухниточных смежных рельсовых цепей, оборудованных дроссель-трансформаторами, правильность чередования полярности напряжения проверяют в такой последовательности (рис. 2).
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Рис.2. Схема проверки чередования полярности при стыковании двухниточных рельсовых цепей с дроссель-трансформаторами
По обе стороны (вдоль) одного из изолирующих стыков вольтметром измеряют напряжение U1 , а по разным ниткам колеи смежных рельсовых цепей — напряжение U2. 
При правильном чередовании полярности
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Следовательно, правильное чередование полярности в этом случае имеет место, если стрелка вольтметра показывает U1>U2.
Если этим методом измерения не удается достоверно убедиться в выполнении требуемого неравенства, то следует замкнуть один из изолирующих стыков и убедиться в реакции путевых реле. В случае стыкования типов аппаратуры Т— Р (трансформатор—реле) и правильном чередовании полярности путевое реле рельсовой цепи, граничащей с проверяемым стыком, должно опустить свой сектор. Если при замыкании стыка путевые реле обеих рельсовых цепей не опускают сектора или опускает сектор только путевое реле рельсовой цепи, граничащей с проверяемым стыком питающего трансформатора, то защита считается неправильной. В случае стыкования смежных рельсовых цепей релейными концами (Р—Р) при замыкании каждого из изолирующих стыков должны опускать сектора вниз оба путевых реле.
В случае стыкования смежных рельсовых цепей питающими концами (Т— Т) при замыкании изолирующего стыка должно опускать сектор хотя бы одно путевое реле.
При стыковании смежных рельсовых цепей ответвлениями (по съезду спаренной стрелки), когда невозможно определить тип аппаратуры (питающий или релейный конец), защита считается выполненной правильно, если при замыкании двух изолирующих стыков одновременно хотя бы одно путевое реле отпускает якорь (сектор), а на путевом реле другой рельсовой цепи обязательно происходит значительное снижение напряжения.

 1.3.2 Проверка чередования полярности при стыковании двухниточных рельсовых цепей, не оборудованных дроссель-трансформаторами
При стыковании двухниточных смежных рельсовых цепей, не оборудованных дроссель-трансформаторами, правильность чередования полярности напряжений проверяют в такой последовательности (рис. 3).
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Рис. 3. Схема проверки  чередования полярности при стыковании двухниточных рельсовых цепей без дроссель-трансформаторов

Сначала замыкают один изолирующий стык, а затем измеряют вольтметром напряжения U1 на первой рельсовой цепи у изолирующих стыков; U2 на второй рельсовой цепи у изолирующих стыков; U3 по обе стороны (вдоль) незакороченного изолирующего стыка. Если U3>U1 (U2) или Uз ≈ U1+U2, то чередование правильное. Далее проверяют защиту путевых реле при сходе изолирующих стыков замыканием двух стыков.
При стыковании двухниточных рельсовых цепей без дроссель-трансформаторов с фазочувствительными путевыми реле в зависимости от типа установленной аппаратуры на питающих и релейных концах защиту от короткого замыкания изолирующих стыков проверяют аналогично рельсовым цепям, оборудованным дроссель-трансформаторами.

 

 1.3.3 Проверка чередования полярности при стыковании двух- и однониточной рельсовых цепей
Проверка чередования полярности методом измерения напряжений на границах рельсовых цепей такого типа (рис. 4) не всегда дает однозначный ответ, так как угол сдвига фаз между напряжениями в этих рельсовых цепях может быть близким к 90, сложение и вычитание напряжений не происходят. Однако защищенность двухниточной рельсовой цепи от влияния однониточной может быть обеспечена только благодаря чередованию полярности. При этом следует учитывать, что путевое реле однониточной рельсовой цепи может опустить якорь при замыкании, изолирующих стыков и в случае несоблюдения чередования полярностей на стыках. Это может произойти из-за электрического объединения через заземленные конструкции или шунтировании элементом с низким сопротивлением дроссель-трансформатора и т. д. Проверку выполняют без измерений замыканием изолирующих стыков. При замыкании двух изолирующих стыков одновременно путевое реле двухниточной рельсовой цепи должно отпускать якорь. Если этого не происходит, то необходимо отключить питание двухниточной рельсовой цепи и снова замкнуть два изолирующих стыка. При правильном чередовании полярности должно наблюдаться движение вниз сектора путевого реле двухниточной рельсовой цепи. Если на проверяемой двухниточной рельсовой цепи имеются выводы от средней точки дроссель-трансформатора на тяговый рельс, дренажное устройство или отсос тягового тока, то при замыкании обоих стыков на границе с однониточной рельсовой цепью благодаря замыканию половины обмотки дроссель-трансформатора может обесточиваться путевое реле при несоблюдении чередования мгновенных полярностей. Поэтому в таких случаях на время замыкания стыков следует отключать напряжение на вторичной обмотке питающего трансформатора двухниточной рельсовой цепи. При правильном выполнении чередования полярностей мгновенных напряжений и замыкании изолирующих стыков сектор путевого реле должен двигаться вниз (в сторону замыкания тыловых контактов).
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Рис.4. Схема проверки чередования полярности при стыковании двухниточной и однониточной рельсовой цепей
1.3.4 Проверка чередования полярности при стыковании однониточных  рельсовых цепей
В случае стыкования однониточных рельсовых цепей проверку чередования полярности выполняют в такой последовательности (рис. 5). По обе стороны (вдоль) одного изолирующего стыка вольтметром измеряют напряжения U1, U2 на втором противоположном изолирующем стыке, U3 на сигнальных нитках этих стыкующихся рельсовых цепей.
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Рис. 5. Схема проверки чередования проверке при стыковании 
однониточных рельсовых цепей
Чередование мгновенных полярностей выполнено правильно, если полученное значение напряжения Uз меньше любого значения напряжений U1 и U2 из-за встречного включения двух источников питания.
Далее замыкая изолирующие стыки, следует убедиться в том, что при замыкании одного изолирующего стыка косой джемпер шунтирует рельсовую цепь. Этим проверяется электрический шунт через косой джемпер.
1.3.5 Стыкование двухниточной рельсовой цепи с импульсной или рельсовой цепью числовой кодовой автоблокировки
Правильность чередования полярности при стыковании двухниточной рельсовой цепи с непрерывным питанием с импульсной рельсовой цепью или рельсовой цепью числового кода проверяют, замыкая изолирующие стыки при отключенном напряжении питания в рельсовой цепи с непрерывным питанием.
Данную проверку выполняют старший электромеханик, электромеханик и электромонтер в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по станции и с предварительной записью в Журнале осмотра формы ДУ-46. При этом электромеханик (старший электромеханик) выполняет измерения, электромонтер замыкает изолирующие стыки, а старший электромеханик (электромеханик) убеждаётся в том, что путевое реле опускает свой сектор (якорь). В том, что при замыкании изолирующих стыков путевое реле опускает свой сектор, (якорь) убеждаются, наблюдая непосредственно за реле или по индикации на пульте (аппарате) управления.
При правильном выполнении чередования полярности сектор путевого реле рельсовой цепи с непрерывным питанием должен двигаться в  сторону нижнего ролика (замыкание тыловых контактов, фронтовые контакты должны быть разомкнуты). 

При стыковании станционной рельсовой цепи с импульсной или рельсовой цепью числовой кодовой автоблокировки однопутного перегона чередование полярности необходимо проверять при установленном направлении приема и установленном направлении отправления однопутной автоблокировки.
При стыковании станционной и перегонной рельсовых цепей, питаемых от источников питания разных частот (например, 25 и 50 Гц, тональной частоты и 50 Гц и т. п.), проверку правильности чередования полярности выполнять не требуется.
1.4 Проверка чередования полярности рельсовых цепей индикатором проверки чередования полярности ИПЧП
В случае стыкования двух однониточных или двух двухниточных рельсовых цепей, питаемых от одной фазы, чередование полярности проверяют индикатором проверки чередования полярности ИПЧП.
Индикатор выполнен в виде транзисторной схемы сравнения фаз сигналов, поступающих от двух смежных рельсовых цепей. Обе части схемы (рис. 6) работают в положительном полупериоде.
В этом полупериоде во вторичной обмотке трансформатора ТР ток протекает через диод VD, переход эмиттер-коллектор транзистора VТ и микроамперметр только в том случае, когда на базе этого транзистора минусовый потенциал, поступающий от вторичной обмотки трансформатора ТП.
При питании рельсовых цепей всей станции от одной фазы полярность тока определяют по отклонению стрелки одного из микроамперметров и надписи у микроамперметра с отклонившейся стрелкой.
Когда при измерении отклоняется стрелка одного микроамперметра, стрелка другого при этом отклоняться не должна.

Нижняя часть схемы фиксирует отклонение стрелки при неправильном чередовании полярности (надпись "Неправильно"), т. е. когда векторы напряжений в двух смежных рельсовых цепях совпадают. Верхняя часть схемы фиксирует отклонение стрелки при правильном чередовании полярности ("Правильно"), т. е. когда векторы напряжений в двух смежных рельсовых цепях имеют определенный угол.

 Во время измерений индикатор устанавливают контактами на обе стороны изолирующих стыков противоположных рельсов. Расстояние между контактами, равное 190 мм, обеспечивает соединение с рельсами и исключает замыкание изолирующего стыка.

При стыковании смежных рельсовых цепей Т—Р для более четкого отклонения стрелок микроамперметра контакты ИПЧП с надписью П устанавливаются на питающий конец рельсовых цепей, а с надписью Р — на релейный. Если оба конца смежных рельсовых цепей питающие или релейные, положение может быть любое.
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Рис. 6. Схема индикатора проверки чередования полярности (ИПЧП)

 

При смещении одного изолирующего стыка относительно другого и когда контакты ИПЧП подключить невозможно, контакты одного конца штанги устанавливают на рельсы по обе стороны изолирующего стыка, а  контакт другого конца штанги удаленного стыка изолируют от рельса прокладкой. Затем гибким проводом соединяют изолированный контакт индикатора с рельсом. Для этого необходимо иметь гибкий изолированный провод, на одном конце которого должен быть зажим ("крокодил"), а на другом — магнит для соединения с рельсом.
На изолирующих стыках смежных рельсовых цепей при стыковании двух однониточных или двух двухниточных рельсовых цепей при проверке прибором ИПЧП отклоняться должна стрелка только одного из микроамперметра, а по надписи "Правильно" или "Неправильно" определяют полярность. 
При незначительных отклонениях стрелок микроамперметров в случаях стыкования Р—Р надо нажать на рукоятку переключателя в сторону, указанную стрелкой, при этом происходит выключение шунта Ш2, повышается чувствительность микроамперметра. Если при проверке смежных двух однониточных или двух двухниточных рельсовых цепей стрелки обоих микроамперметров отклоняются одновременно, то чередование полярности проверяют замыканием стыков, как изложено выше.
Перед началом проверки чередования полярности необходимо убедиться в исправности индикатора, для чего на рельсы одной рельсовой цепи наложить контакты индикатора; при этом отклонится стрелка микроамперметра с надписью «Неправильно». При наложении контактов индикатора по обе стороны изолирующих стыков в однониточной рельсовой цепи должна отклониться стрелка микроамперметра, имеющего надпись «Правильно».

 Место неправильного чередования полярности отмечают на двухниточном плане станции. После проверки чередования полярности рельсовых цепей всей станции анализируют и определяют места переключения. Все изолирующие стыки переключенных рельсовых цепей проверяют повторно.
1.5 Проверка правильности действия схемы контроля замыкания изолирующих стыков на перегоне
На участках железных дорог, оборудованных числовой кодовой автоблокировкой  частотой 25 и 50 Гц, чередование фаз тока в смежных рельсовых цепях не требуется, так как защита сигнальных реле от ложного возбуждения при работе путевого реле от источника питания соседней (смежной) рельсовой цепи осуществляется схемой дешифраторной ячейки. Правильность действия схемы контроля замыкания изолирующих стыков (защиту) проверяют в такой последовательности. Вслед за поездом при удалении его от релейного конца рельсовой цепи электромеханик замыкает изолирующие стыки (при   наличии  дроссель-трансформаторов  —  один   изолирующий стык), а старший электромеханик в это время, подключив вольтметр со шкалой 15 В постоянного тока к выводам  обмотки реле Ж, наблюдает за состоянием реле И, Ж и показаниями вольтметра. При замыкании изолирующих стыков и срабатывании реле И от кодовых сигналов соседней (смежной) рельсовой цепи сигнальные реле желтого Ж и зеленого 3 огней не должны возбуждаться (притягивать якорь), а вольтметр не должен показывать напряжение. Результаты проверки заносят в ведомость записи результатов проверки сигнальной точки формы ШУ-79.
В станционных импульсных рельсовых цепях при электрической тяге переменного тока, когда соседние (смежные) рельсовые цепи питаются импульсами другой последовательности, исправность защиты от замыкания изолирующих стыков проверяют следующим методом. Старший электромеханик, согласовав выполнение работы с ДСП, отключает на питающем конце рельсовой цепи питание и дает указание электромеханику о замыкании изолирующих стыков. После замыкания изолирующих стыков старший электромеханик проверяет положение путевого реле и его повторителя, включенного по схеме конденсаторного дешифратора. При этом импульсное путевое реле должно работать от импульсов соседней рельсовой цепи, а его повторитель не должен возбуждаться.

 

1.6 Проверка режимов контроля очередности занятия ответвлений и короткого замыкания в рельсовых цепях тональной частоты
1.6.1 Проверка контроля схода (короткого замыкания) изолирующих стыков (КОС)
При наличии на станции рельсовых цепей тональной частоты с изолирующими стыками, оборудованными схемой КСС, следует проверять действие этой схемы.
Для получения контроля схода изолирующих стыков, необходимо замкнуть перемычками оба изолирующих стыка смежных рельсовых цепей. При исправной схеме КСС напряжения питания включенных противофазно рельсовых цепей взаимно вычитаются, путевые реле обесточены и на пульте-табло (выносном табло) ДСП появляется индикация занятости смежных рельсовых цепей.
Появление индикации занятости рельсовых цепей при замыкании одного изолирующего стыка свидетельствует о неисправности противоположного изолирующего стыка.
1.6.2 Проверка схемы контроля очередности занятия ответвлений (КЗО)
В разветвленных рельсовых цепях тональной частоты из-за относительно большого сопротивления рельсов на этих частотах возможно обеспечить обесточивание путевого реле только шунтируемого ответвления рельсовой цепи в зоне его изолирующих стыков и этим обеспечить контроль очередности занятия ответвлений.
Работу схемы КЗО следует проверять в такой последовательности.
Поочередно на каждом из ответвлений проверяемой рельсовой цепи при шунтировании рельсов (перемычкой) на приемном конце другого ответвления измерить напряжение на путевом приемнике свободного ответвления; это напряжение должно быть не меньше 0,36 В. Путевое реле занятого ответвления должно опустить якорь, а путевое реле свободного ответвления – надежно удерживать якорь. Шунтирующая перемычка для контроля занятия ответвлений должна иметь сопротивление постоянному току не более 0,01 Ом, в качестве шунтирующей перемычки можно использовать медный провод сечением 6 мм с припаянными щупами. Наложить шунт ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом рядом с крестовиной на общую часть разветвленной рельсовой цепи, при этом все путевые реле этой рельсовой цепи должны опустить свои якоря. Наложить шунт ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом на релейном конце первого, а затем второго ответвления проверяемой рельсовой цепей; соответствующие путевые реле должны опустить якоря.

2 Проведение работы
2.1 Ознакомьтесь с технологической картой № 4. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методичке теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки чередования полярности при стыковании различных типов рельсовых цепей.
2.3 Выполните проверку чередования полярности в рельсовых цепях полигона.

Список контрольных вопросов:

1. Укажите периодичность выполнения проверки чередования полярности в смежных РЦ. 

2. Поясните цель чередования полярности в смежных рельсовых цепях. 

3. Поясните, как проверяется чередование прибором ИПЧП.

4. Поясните, как проверить чередование полярностей в двухниточных РЦ с ДТ.
5. Поясните, как проверить чередование полярностей в двухниточных РЦ без ДТ.

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритмы проведения работы;

4. запись в журнале ДУ-46 перед началом и после окончания работы;

5. запись в журнале ШУ-2;

6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, список обнаруженных отклонений от норм.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:

1. Устройства СЦБ. Технология обслуживания. –М.: Транспорт. 1999. -427 с., стр. 31-43.

2. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) ЦШ-720-09. ОАО РЖД. 2009.

3. Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи. ТОИ Р-32-ЦШ-796-00. М.: Трансиздат, 2001.

Практическая работа № 30

Тема: Составление монтажных схем по принципиальным схемам
Цель работы – получить навык составления монтажных схем по принципиальным схемам
Оборудование: Принципиальная схема согласно заданию преподавателя; чистый бланк, монтажной схемы, карандаш.

Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком составления монтажных схем по принципиальным.
2. Составьте монтажную схему согласно заданной принципиальной схеме.
3. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1. Порядок составления монтажных схем
Для подключения напольных и внутрипостовых кабелей СЦБ, размещения реле, релейных блоков, трансформаторов и ряда другой аппаратуры на постах электрической, горочной, диспетчерской цент​рализации, маневровых постах и в помещениях дежурных по стан​циям устанавливают стативы.

Каждому стативу присваивают номер, определяемый рядом статива и местом в ряду.

Ряды стативов в релейном помещении нумеруют от панелей пита​ния, стативов в ряду - от прохода в релейной. Например, стативы первого ряда в первой релейной имеют номера 11-15; третьего ряда -31-35; одиннадцатого ряда - 111-115; двадцатого ряда - 201-205.
Стативы первого ряда второй релейной имеют номера 211-215 (21-й ряд); 10-го - 301-305(30-й ряд); 20-го - 401-405 (40-й ряд).

Стативы кроссирования, установленные в отдельном помещении, при наличии только одного ряда обозначают буквой К и номером места в ряду, при размещении в несколько рядов - буквой К с номе​ром ряда и номером места в ряду.

Ряды реле и блоков нумеруют снизу вверх, приборы в рядах слева направо с лицевой стороны стативов, полный номер прибора записы​вают с учетом ряда и порядкового места в ряду, например, 12 - пер​вый ряд, второе место; 43 - четвертый ряд, третье место; 115 - один​надцатый ряд, пятое место и т.д.

Верхние и нижние клеммные панели обозначают по номеру ряда сверху вниз и номеру в ряду слева направо с лицевой стороны с добавлением индекса В или Н: В12 - верхняя вторая клеммная панель в первом ряду; В23 - верхняя третья клеммная панель во втором ряду; В312 - верхняя 12-я клеммная панель в третьем ряду и т.д. Боковые клеммные панели нумеруют по порядку сверху вниз от Б1 до Б12. Винтовые зажимы и лепестки для пайки проводов нумеруют на клеммных панелях сверху вниз слева нечетными, справа четными номерами.

Монтажные схемы стативов выполняют на специальных бланках: комплектации стативов; полок всех видов; верхних и боковых клем​мных панелей; нижних клеммных панелей стативов кроссирования; панелей с предохранителями, измерительной панели.

Монтажные схемы выполняют в виде записи у контактов прибо​ров, зажимов и лепестков клеммных панелей прямых и обратных адресов. Адрес соответствует одному проводу и указывает, на какой статив (секцию пульта или выносного табло, панель питающей установ​ки), прибор, контакт прибора, зажим или лепесток клеммной панели подключен данный провод. Для сокращения записи принято не указы​вать номер статива при соединении на одном стативе, номер статива и номер ряда (полки) при соединении приборов в одном ряду (на одной полке), номер статива, ряда и прибора при установке местных перемы​чек на одном приборе.

Пример заполненного бланка комплектации полки релейно-блочного статива (монтажная схема) приведен на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Пример заполненного бланка комплектации полки релейно-блочного статива согласно принципиальной схеме

Например, записи у контактов прибора с номером 33 (реле 6СП) на стативе 101 означают: у контакта 2 - перемычка на этом же реле (3), у контакта 12 - адрес на контакт прибора этой же полки (2-31), у контак​та 22 - перемычка на диод этой же полки (6-11), у контакта 32 -переход на верхнюю клеммную панель (7377-7), у контакта 52 - адрес на прибор другой полки (81-42), у контакта 63 - переход на боковую клеммную панель своего статива (Б4-1) и т.д. Записи контактов прибо​ра с номером 12 (блок МIII светофора М9) на стативе 103 расшифровы​ваются так: у контакта 215- местная перемычка (115), контакта 112 -адрес на контакт 2 шины питания второй полки (2Ш2, 77), у контакта 110 - адрес на контакт 28 шины питания этой же полки (Ш28, М) и т.д.

2. Проведение работы
2.1. Получите принципиальную схему, согласно своему варианту, у преподавателя и пустой бланк полки статива;

2.2. Составьте монтажную схему согласно заданной принципиальной схеме.

Список контрольных вопросов:

1. На принципиальной схеме определили, что необходимо найти на стативах в релейном помещении следующие адреса 111В221-13, 221-41; 11- 35; 1П-13-1. Укажите номера стативов, колодок, полок на стативах, реле на полке и так далее, расшифровав заданные адреса.

2. Поясните назначение стативов.

3. Укажите принцип нумерации стативов в релейном помещении.

4. Укажите, что означает запись 43 в монтажной схеме напротив контакта 4 пятого реле на полке статива.

5. Поясните на что указывает буква К в монтажных схемах.

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. составленная монтажная схема,

4. ответы на контрольные вопросы;

5. вывод.

Отчет по лабораторной работе выполняется индивидуально.
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Рисунок 12 – Измерение на жиле входящего кабеля





Рисунок 11 – Измерение на жиле исходящего кабеля
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