Практическая работа № 27

Тема: Проверка светофоров на невозможность открытия

Цель работы – получить навык проверки зависимостей на станции.

Оборудование: учебный полигон, рации.
Задание: 

1. Ознакомьтесь с порядком проведения проверки зависимостей на станции.

2. Составьте алгоритм проведения проверки зависимостей на станции.

3. Выполните проверку зависимостей на станции.

4. Дайте ответы на контрольные вопросы.

Пояснения к работе:

1 Теоретические сведения

При выполнении работы, требующей имитации проследования поезда, занятость изолированных участков (рельсовых цепей) осуществляют методом отключения путевого реле:

 в устройствах СЦБ с кроссовым исполнением монтажа — изъятием дужек на релейном конце рельсовой цепи кроссового статива; в рельсовых цепях, оборудованных блоками РЗФШ, — изъятием этих блоков;
в рельсовых цепях, оборудованных аппаратурой не штепсельного типа, а также и в других рельсовых цепях, не указанных выше, — отключением провода с контакта обмотки путевого реле или отключением кабельной жилы релейного конца.
Отключения выполняют согласно перечню мест отключения путевых реле, утвержденному руководством дистанции сигнализации и связи.
На железнодорожных станциях, где путевые реле расположены в релейных шкафах горловин станций, занятость изолированных участков имитируют наложением на них шунта ШУ-01м сопротивлением 0,06 Ом.

Изъятые дужки, блоки РЗФШ, а также отключенные монтажные провода и кабельные жилы после окончания проверки устанавливают на свои места.
1.1 Проверка входных и маршрутных светофоров на невозможность их открытия при каждом занятом изолированном участке
Проверку входных и маршрутных светофоров на невозможность их открытия на разрешающее показание при каждом занятом изолированном участке маршрутов приема на станцию (пути приема) производят в такой последовательности.
Начальник производственного участка (старший электромеханик) совместно с начальником (заместителем начальника) железнодорожной станции к моменту начала проверки должны находиться у пульта (аппарата) управления, поставить в известность дежурного по станции о плане работ, при этом все указания должны быть согласованы с дежурным по станции.
По указанию проверяющих дежурный по станции нажатием соответствующих сигнальных кнопок на пульте (аппарате) управления открывает светофор по указанному маршруту на разрешающее показание.
После получения контроля разрешающего показания светофора на пульте (аппарате) управления электромеханик, получив команду, имитирует занятость первого за светофором изолированного участка методом, указанным выше. После занятия изолированного участка и соответствующей задержки времени светофор должен перекрыться на запрещающее показание. Затем при занятом изолированном участке нажатием сигнальной кнопки (кнопок) следует попытаться открыть светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание не должен открываться. После этого дежурный по станции удерживает кнопку в нажатом состоянии, а электромеханик освобождает изолированный участок. При освобождении изолированного участка проверяемый светофор должен открыться на разрешающее показание.
При этом имитацию занятости изолированного участка, открытие светофора на разрешающее показание и перекрытие на запрещающее определяют по индикации на пульте (аппарате) управления.
Аналогично продолжают проверку входного светофора при каждом последующем занятом изолированном участке всего маршрута приема. Таким же методом проверяют все входные и маршрутные светофоры станции.
1.2 Проверка на невозможность открытия выходных светофоров при занятом участке удаления
Невозможность открытия выходных светофоров на разрешающее показание при занятом первом участке удаления проверяют аналогично проверке на невозможность открытия входных (маршрутных) светофоров на разрешающее показание при имитации занятости изолированных участков. Выходные светофоры проверяют также на невозможность их открытия на разрешающее показание при занятых стрелочных изолированных участках.
Выходные светофоры проверяют на каждое направление.
1.3 Проверка выходных светофоров на невозможность их открытия при несоответствующем направлении движения
На однопутных участках железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, где при задании маршрутов отправления схемой не предусмотрена автоматическая смена направления движения, выходные светофоры на невозможность их открытия  при несоответствии схемы  направления  (несоответствующем  направлении)  движения   проверяют тогда,  когда  станция   установлена  на прием. В этот период выходной светофор пытаются открыть на разрешающий огонь. Светофор на разрешающий огонь не должен открываться. Затем, не отменяя команды на установку маршрута  и открытие светофора на разрешающее показание, меняют направление движения станции на отправление. После смены направления движения выходной светофор должен открываться на разрешающее показание.
На участках железных дорог, где при задании маршрутов отправления смена направления движения происходит автоматически, для проверки выходного светофора на невозможность открытия при несоответствующем направлении движения используют метод исключения отключением линейной цепи схемы. При несоответствующем направлении движения по устройствам автоблокировки выходные светофоры станции на разрешающее показание открываться не должны.
На участках железных дорог, оборудованных устройствами автоблокировки, предусматривающей двустороннее движение поездов по одному из путей при закрытии для движения поездов по другому пути на время производства капитального ремонта верхнего строения пути, проверку производят во время приемки в действие этих устройств.

1.4 Проверка выходных светофоров на невозможность их открытия при отсутствии блокировочных сигналов
На участках железных дорог (станциях), оборудованных устройствами полуавтоматической блокировки, выходные светофоры на невозможность открытия их на разрешающее показание при отсутствии блокировочных сигналов прибытия и согласия проверяют в такой последовательности.
Для проверки выбирают момент, когда при заданном маршруте отправления и разрешающем показании выходного светофора (одного на группу враждебных), дежурный по станции отправляет поезд на соседнюю станцию. После прибытия поезда на соседнюю станцию, когда на пульте управления этой станции (приема) зафиксировано прибытие поезда, а кнопка Дача прибытия еще не нажата, дежурный по станции, убедившись в прибытии поезда на станцию в полном составе, извещает дежурного по станции отправления по телефону о времени прибытия поезда. Дежурный по станции отправления, где производят проверку в этот момент, пытается открыть проверяемый выходной светофор на разрешающее показание. Этот светофор на разрешающее показание открываться не должен. При этом другие условия, необходимые для открытия проверяемого светофора, должны быть сохранены (положение стрелок по маршруту, свободность перегона и изолированных участков и т. п.). Затем дежурный по станции (прибытия) подает на станцию отправления блокировочный сигнал прибытия. Получив обычным порядком с соседней станции блокировочный сигнал (блок-сигнал) прибытия и при отсутствии сигнала согласия (для однопутных участков) дежурный по станции пытается открыть проверяемый светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание открываться не должен. Аналогичным методом проверяют остальные светофоры станции.
При проверке невозможности открытия выходных светофоров при отсутствии блокировочных сигналов прибытия и согласия в это время проверяют также перекрытие с разрешающего на запрещающее показание выходных светофоров, совмещенных с заградительными при нажатии кнопки ЗСК.
В соответствии с требованиями Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), в контрольно-маршрутных устройствах проверка взаимного замыкания стрелок и сигналов должна выполняться по таблице взаимозависимостей после работ, связанных с проверкой стрелочного централизатора с разборкой аппаратных контрольных замков, ящика зависимости (при необходимости). Ящик зависимости проверяют на соответствие утвержденной технической документации.

Проверку выполняют старший электромеханик и начальник железнодорожной станции в соответствии с требованиями Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ. По результатам проверки составляют акт.
1.5 Проверка выходных светофоров на невозможность повторного их открытия при изъятом ключе-жезле
На участках железных дорог (станциях) с интенсивным движением поездов выходные светофоры на невозможность повторного их открытия при изъятом из замка аппарата (пульта) управления ключе-жезле проверяют в такой последовательности.
Старший электромеханик (начальник производственного участка) ставит в известность о предстоящей такой проверке дежурного по станции. Невозможность повторного открытия выходного светофора при изъятом ключе-жезле проверяют при отправлении поезда со станции на перегон. Дежурный по станции по просьбе работников дистанции сигнализации и связи извлекает ключ-жезл из замка аппарата (пульта) управления, открывает выходной светофор на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание должен открыться. После прохода поезда и освобождения первого участка удаления при изъятом ключе-жезле дежурный по станции пытается открыть этот светофор вновь на разрешающее показание. Светофор на разрешающее показание открываться не должен. Затем, не отменяя команды на открытие светофора на разрешающее показание, вставляют ключ-жезл в замок аппарата (пульта) управления и поворачивают его. После установки ключа-жезла на место, выходной светофор должен открыться на разрешающее показание.
На малодеятельных участках железных дорог при отсутствии поездов занятость участка имитируют отключением путевого реле или реле известителя первого участка удаления. По окончании проверки рельсовую цепь включают в централизацию.
При наличии на станции более одного ключа-жезла другие выходные светофоры проверяют аналогично.
2 Проведение работы

2.1 Ознакомьтесь с технологической картой 5.3.1-5.8.1. При отсутствии литературы воспользуйтесь приведенными в методических указаниях теоретическими сведениями.
2.2 Составьте алгоритм проверки входных и выходных светофоров на невозможность их открытия при занятых секциях.
2.3 Составьте алгоритм проверки выходного светофора на невозможность открытия при занятом участке удаления.

2.4 Составьте алгоритм проверки входных и выходных светофоров на невозможность их открытия при несоответствующем направлении движения.
2.5 Составьте алгоритм проверки выходных светофоров на невозможность их открытия при отсутствии блокировочных сигналов.

2.6 Составьте алгоритм проверки выходных светофоров на невозможность повторного их открытия при изъятом ключе-жезле.

3. Выполните проверку зависимостей на станции.

Распределите должности ДСП, ШНС и ШН в бригаде. 

ШНС – дает команды на приготовление маршрутов ДСП,  заказывает у ШН имитацию занятия секций, контролирует работу схем ЭЦ по показаниям пульта ДСП.

ДСП – выполняет действия на пульте.

ШН – имитирует занятие и освобождение секций станции.

3.1. Подготовка устройств поста ЭЦ к работе. 

Включите питание поста ЭЦ. Для этого переключите переключатели на щитке питания в положение, показанное на рисунке 1.  

Разомкните секции 10СП и ЧАП, для этого последовательно нажмите и отпустите кнопки ЧАПИР и 10ИР (рис.2), далее нажмите и удерживайте нажатой кнопку ГИРК, пока секции на табло не перестанут мигать. 
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Рис. 1                   

       Рис. 2  

                                Рис. 3 

       Рис.4
Убедитесь в опущенном состоянии УТС, в случае поднятого состояния УТС опустите его нажатием на кнопку УТС «О» (рис.3). 
Проверьте положение стрелки 10 по лампе на пульте. При нахождении стрелки в минусовом положении (горении желтой лампы) переведите стрелку в плюсовое положение нажатием кнопки «+» (рис. 4). 

Убедитесь, что все тумблеры имитации занятия на первом релейном стативе переключены в положение «освобождение» (рис. 5). 
[image: image5.jpg]| 3ansTMe

ocsoGoxaeHme

MUMUTALIMSA 3AHATUS CEKUMIA




Рис. 5
3.2. Действия на пульте-манипуляторе и релейном стативе учебного полигона при выполнении работы
3.2.1 Приготовление маршрута приема по входному светофору Ч

Для приготовления маршрута приема по светофору Ч необходимо:
- установить четное направление движения по перегону, на учебном полигоне смена направления имитируется переключением трехпозиционного тумблера СН в положение Ч (рис. 6);

- убедиться в том, что стрелка 10 находится в «+» положении (горит зеленый огонь), если в «–» (горит желтый огонь) – перевести ее нажатием на кнопку «+» (рис. 7);

- нажать на кнопку Ч (рис. 8) и удерживать ее пока в повторителе светофора не загорится зеленый огонь и не высветится трасса маршрута (рис. 9).
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Рис. 6 
        Рис. 7


            Рис. 8 
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Рис.9
3.2.2 Приготовление маршрута отправления по выходному светофору Н2

Для задания маршрута отправления по светофору Н2необходимо:

- установить нечетное направление движения по перегону, на полигоне смена имитируется переключением трехпозиционного тумблера СН в положение Н (рис. 10);
- убедиться в том что стрелка 10 находится в «+» положении, если в «–» перевести ее нажатием на кнопку «+» (рис. 11);
- нажать на кнопку Н2К (рис.12) и удерживать ее пока в повторителе светофора не загорится зеленый огонь и не высветится трасса маршрута (рис. 13).
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          Рис. 10          Рис. 11   

            Рис. 12
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Рис. 13

3.2.3 Имитация занятия секции или пути
Для имитации занятия секций ЧАП, 10СП или пути 2П переключите соответствующий тумблер на первом релейном стативе в положение «занятие» (рис. 14), путевые реле секции должны обесточиться, секция (путь) на пульте должна загореться красным цветом (рис. 15-17). Для устранения ложной занятости переведите тумблер соответствующей секции (пути) в положение «освобождение».
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     Рис. 14






Рис. 15
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Рис.16
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Рис. 17

3.2.4 Размыкание маршрута

Для размыкания секций маршрута последовательно нажмите кнопки размыкаемых секций 10СП и ЧАП: 10ИР и ЧАП.  Секции должны замигать. Нажмите и удерживайте кнопку группового размыкания ГИРК. Секции разомкнуться. Кнопку ГИРК можно отпустить.
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Рис. 18

3.2.5 Имитация занятия первого участка удаления

Для имитации занятия первого участка удаления выньте предохранитель 7 или 8 в нижнем ряду предохранителей на первом стативе (рис. 19). Ячейка, показывающая состояние участка удаления, должна загореться красным (рис. 20).
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     Рис. 19






Рис. 20

3.2.5. Смена направления движения

Для смены направления движения по перегону воспользуйтесь тумблером СН на пульте-манипуляторе. Переключение в положение «Ч» настроит станцию на прием, при этом загорится лампа ЧП (четный прием) (рис. 21). Переключение в положение «Н» настроит станцию на отправление, загорится лампа «НО» (нечетное отправление) (рис. 22).
Обратите внимание на то, что переключатель СН имеет три положения.
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Рис. 21 







Рис. 22
3.3 Проверка входного светофора на невозможность открытия при занятых секциях.

3.3.1 ШНС запрашивает у ДСП задание маршрута приема. ДСП устанавливает станцию на прием. Задает маршрут приема по светофору Ч. 

3.3.2 ШНС просит ШН сымитировать занятость участка ЧАП. ШН имитирует занятость секции ЧАП. После занятия секции ЧАП светофор Ч должен перекрыться.
3.3.3 ШНС просит разомкнуть секции маршрута и снова задать маршрут приема на станцию по светофору Ч. ДСП размыкает секции маршрута, повторно нажимает кнопку светофора Ч и удерживает ее нажатой. Светофор не должен открываться.
3.3.4 ШНС просит ШН снять занятость секции ЧАП. ШН убирает имитацию. ШНС просит ДСП снова задать маршрут приема по светофору Ч. Светофор должен открыться.
3.3.5 Повторите действия 3.3.2- 3.3.4 имитируя занятость секции 10СП.
3.3.6 Повторите действия 3.3.2- 3.3.4 имитируя занятость пути 2П.

По результатам проверки ШНС заполняет поля 3, 5 таблицы 5 и поля 3, 5 таблицы 6 акта проверки зависимостей. При выполнении условия напротив имени секции запишите слово «да», при невыполнении – слово «нет».
3.4 Проверка выходного светофора Н2 на невозможность открытия при занятых секциях и участке удаления.

3.4.1 ШНС запрашивает у ДСП приготовление маршрута отправления по светофору Н2. ДСП меняет направление движения задает маршрут отправления со станции по светофору Н2. 

3.4.2 После получения на пульте контроля открытия выходного светофора ШНС запрашивает у ШН имитацию занятости секции 10СП. ШН имитирует занятость секции. Светофор Н2 должен перекрыться. 

3.4.3 ШНС просит ДСП разомкнуть секции маршрута и снова приготовить маршрут отправления по светофору Н2.  ДСП размыкает секции 10СП и ЧАП. Пытается задать маршрут отправления по светофору Н2. Светофор не должен открываться.

3.4.4 ШНС запрашивает у ШН освобождение секции 10СП. ШН устраняет ложную занятость секции. 

3.4.5. ШНС, после погасания секции на пульте, просит ДСП снова приготовить маршрут по светофору Н2. Светофор должен открыться.
3.4.6 Повторите действия 3.4.2-3.4.5 имитируя занятость секции ЧАП.

3.4.7 Повторите действия 3.4.2-3.4.5 имитируя занятость первого участка удаления. 
По результатам проверки ШНС заполняет поля 4, 6 таблицы 6 акта проверки зависимостей. При выполнении условия напротив имени секции запишите слово «да», при невыполнении – слово «нет».

3.5 Проверка выходного светофора Н2 на невозможность открытия при несоответствующем направлении движения.

3.5.1 ШНС просит ДСП установить станцию на прием и приготовить маршрут отправления по светофору Н2. ДСП устанавливает станцию на прием и пытается приготовить маршрут отправления по светофору Н2. Светофор открыться не должен. 
3.5.3 ШНС просит ДСП задать маршрут отправления со станции при правильной установке направления движения. ДСП устанавливает станцию на отправление и задает маршрут по светофору Н2. Светофор должен открыться.

По результатам проверки ШНС заполняет поле 16 таблицы 2 акта проверки зависимостей. При выполнении условия напротив имени секции запишите слово «да», при невыполнении – слово «нет».

3.6 Проверка выходного светофора Н2 на невозможность повторного открытия при изъятом ключе-жезле
3.6.1 ШНС просит ДСП вынуть ключ-жезл и установить маршрут  отправления по светофору Н2. После установки маршрута ШНС запрашивает у ШН имитацию занятия и освобождения первого   участка удаления. ШН кратковременно (несколько секунд) имитирует занятие первого участка удаления и восстанавливает свободность. Светофор Н2 должен перекрыться. 

3.6.2 ШНС просит ДСП приготовить маршрут отправления по светофору Н2 повторно. Светофор не должен открываться.

3.6.3 ШНС просит вставить ключ–жезл в пульт. Светофор Н2 должен открыться.

По результатам проверки ШНС заполняет поле 15 таблицы 2 акта проверки зависимостей. При выполнении условия напротив имени секции запишите слово «да», при невыполнении – слово «нет».


Список контрольных вопросов:

1. Определите по инструкции периодичность проведения проверки на невозможность открытия светофоров при несоблюдении условий безопасности.

2. Поясните технологию проверки входных светофоров на невозможность открытия при занятых секциях. 

3. Поясните, как выполняется проверка на невозможность открытия светофора при неверном направлении движения по перегону.

4. Поясните, как выполняется проверка светофоров при ПАБ на перегонах.

5. Перечислите действия при проверке невозможности открытия выходных светофоров при изъятом ключе жезле. 

Содержание отчета

1. Титульный лист в соответствии с СТП1.2-2005;

2. цель работы;

3. алгоритм проведения работы;

4. запись в журнале ШУ-2;

5. фрагмент акта проверки с записями;
6. ответы на контрольные вопросы;

7. вывод, на основе результатов проведения проверки зависимостей.


Отчет по лабораторной работе выполняется один на бригаду.


Список литературы:
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Фрагменты Акта проверки зависимостей

2. Проверка выходных светофоров

	№
	Наименование светофора
	Выдержка времени на отмену маршрута
	Перекрытие светофора при перегорании обеих нитей 2-х нитевой лампы разрешающего огня светофора
	Перекрытие светофора при включении заградительной сигнализации
	Невозможность открытия светофора
	Действие вспомогательного управления в ЭЦ с маршрутным набором (кроме МПЦ и РПЦ)
	Враждебность

	
	
	Участок перед светофором
	желтый 1 (желтый мигающий)
	Желтый 1 (желтый с зеленым 

для 4-х значной
	желтый 2
	зеленый
	
	На занятый первый участок удаления
	При перегорании красного огня на СУ на границе станции
	АБ с централи-зованным размеще-нием аппаратуры
	Повторно при изъятом ключе-жезле после занятия и освобождения первого участка удаления
	В неустановленном направлении движения на участках с АБ
	При отсутствии дачи согласия  и прибытии на участках с ПАБ
	
	поездным
	маневровым

	
	
	свободен
	занят
	
	
	
	
	
	
	
	При свободном первом участке удаления и занятом защитном участке
	При заблокированном состоянии первого участка удаления
	
	На правильный путь
	На неправильный путь
	
	
	
	

	
	
	6 сек.
	180 сек.
	в манев-ровом маршруте 60 сек.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	Н2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	
	


5. Проверка приемо-отправочных путей

	№
	Наименование путей
	Невозможность открытия поездного светофора на занятый путь
	Перекрытие поездного светофора с занятием пути
	Невозможность установки встречных поездных маршрутов
	Возможность установки маневровых маршрутов

	
	
	
	
	четный
	нечетный
	на свободный путь
	на занятый путь
	встречных на свободный путь
	встречных на занятый путь

	
	
	Ч
	Н
	Ч
	Н
	П
	М
	П
	М
	Ч
	Н
	Ч
	Н
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	2П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Проверка стрелочных и участков пути 

	№
	Наименование участков
	Невозможность установки маршрута при занятом участке
	Перекрытие светофора с занятием участка
	Искусственное размыкание (выдержка времени)
	Наличие фронтовых контактов каждого путевого реле в цепи общего повторителя
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	Н
	
	

	1
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	3
	4
	5
	6
	7
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