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1 Состав исполнителей 
 

Исполнители 
Разряд 

квалификации 
не менее 

Количество 
исполнителей 

Электромеханик, аттестованный в качестве приёмщика на 
право проверки, настройки и клеймения (пломбирования) 
электронных (бесконтактных) приборов СЦБ 

3 1 

 
2 Условия производства работ 

 
2.1. Работы согласно «Методике организации работы ремонтно-

технологического участка дистанции сигнализации централизации и 
блокировки», утвержденной Управлением автоматики и телемеханики от 
08.06.2022 №ЦДИ-3113, необходимо производить в помещениях, 
соответствующих действующим санитарным нормам, требованиям 
безопасности труда. Помещения должны быть сухими, чистыми и 
защищенными от влияния на проверяемые приборы и средства испытания и 
измерения источников вибрации, магнитных и электрических полей.  

Примечание: Если указанный документ заменен, то следует руководствоваться 
замененным документом.  

2.2. В помещениях РТУ необходимо поддерживать температуру воздуха 
20-2

+5 ºС и относительную влажность  (30…75)%. Естественный свет должен 
быть рассеянным и не давать бликов, для чего на окнах должны быть шторы 
(жалюзи). Искусственное освещение должно сочетать местное освещение (на 
рабочих местах) и общее освещение (для всего помещения). 

2.3. Работа должна выполняться электротехническим персоналом, 
имеющим группу по электробезопасности при работе в электроустановках до 
1000 В не ниже III 

 
3 Средства защиты, монтажные приспособления, средства измерений, 

средства технологического оснащения, испытательное оборудование, 
инструменты и материалы 

 
Средства защиты: рабочее место должно быть оборудовано средствами 

комплексной защиты - вентиляция, общее и местное освещение, устройства 
защитного заземления (зануления, выравнивания потенциалов, понижения 
напряжения), средствами индивидуальной защиты: одежда специальная 
защитная, перчатки хлопчатобумажные, респиратор (маска), перчатки 
резиновые очки защитные, очистители кожи рук от клея и лака (по 
необходимости). 
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Средства измерений: линейка металлическая, мегаомметр на 500В Е6-
24/1 (ЭС 0202/1) (РЛПА.411218.001ТУ), вольтметр универсальный В7-68 (ТУ 
РБ 07519797 2000);измеритель иммитанса Е7-20 (или аналогичный). 

Средства технологического оснащения: поворотные средства для 
установки и подключения реле, компрессор сжатого воздуха или пылесос-
воздуходувка. 

Испытательное оборудование: измерительные приборы, оборудование, 
входящие в схему проверки. 

Инструменты: наборы специализированного инструмента для РТУ; набор 
надфилей; пинцет прямой 200х1,5 мм (П-228); лупа с подсветкой Ø85 мм, 3 
диоптрии СТ-200; электропаяльник ЭПСН-40Вт/36В ГОСТ 7219-83; клеймо 
ручное. 

Запасные части: комплекты ЗИП. 
Материалы: кисть флейц; шлифовальная шкурка СТ10СW Р80…Р1500* 

ТУ3985-009-0022333-2003; припой ПОС-61 (ПОС-40), проволочный припой 
Ø2мм с флюсом; цапон-лак НЦ-62 ТУ 6-21-090502-2-90 (цветной); эмаль ПФ 
115 ГОСТ-6465-76; спирт технический этиловый ректификованный ГОСТ 
17299-78, ГОСТ 18300; ручка капиллярная с черным наполнителем или 
перьевая и тушь черная жидкая «Гамма»; клей БФ-2 ГОСТ 12172-74; 
технический лоскут; этикетка установленной формы; пломбировочная мастика; 
канифоль сосновая. 

Машины и механизмы: специализированный автотранспорт типа АС- 
КИП-1 для доставки аппаратуры ЖАТ к месту технического обслуживания и 
ремонта и к месту эксплуатации. 

Примечание.  В процессе ремонта и проверки средства измерений, средства 
технологического оснащения, испытательное оборудование, инструменты и материалы 
могут быть заменены аналогичными, допущенными к применению и не влияющими на 
качество технического обслуживания. 

 
4 Подготовительные мероприятия 

 
4.1 Перед выполнением работ необходимо получить задание, подготовить 

необходимую технологическую документацию. Подключить и настроить 
оборудование, используемое при выполнении работ, на требуемый 
технологический процесс, подготовить инструмент и приспособления. 

 
5 Обеспечение безопасности движения поездов 

 
Работы по техническому обслуживанию и ремонту приборов СЦБ 

выполняются в условиях, не связанных с движением поездов. 
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6 Обеспечение требований охраны труда 
 
6.1 Работы по данной технологической карте выполняются при 

соблюдении требований «Инструкцией по охране труда для электромеханика и 
электромонтера устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО 
«РЖД», утвержденной Распоряжением ОАО «РЖД» от 04 февраля 2022 г. 
№ 232/р и «Правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте 
устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД», 
утвержденной Распоряжением ОАО «РЖД» от 19 февраля 2021 г.№ 346/р. 

Примечание. Если указанные документы заменены, то следует руководствоваться 
замененными документами.  

6.2 При работе с инструментом проверить наличие, комплектность и 
исправность инструмента, который не должен иметь механических 
повреждений, проверить наличие клейм или бирок с обозначением 
инвентарного номера и даты следующих испытаний. 

6.3 Перед ремонтом аппаратура должна быть очищена от грязи. Перед 
началом работ по продувке аппаратуры необходимо включить вытяжную 
вентиляцию, установить прибор в продувочную камеру, затем взять в руку 
шланг с наконечником, после чего плавно открыть кран воздушной магистрали. 

6.4 При выполнении работ по продувке аппаратуры необходимо 
пользоваться защитными очками. Перед продувкой аппаратуры необходимо 
проверить отсутствие повреждений на воздушном шланге и надежность 
присоединения его штуцера к воздушной магистрали. 

6.5 Перед продувкой аппаратуры с использованием пневматического 
ручного пистолета или форсунки необходимо проверить отсутствие 
повреждений на воздушных шлангах, надежность крепления и присоединений 
шланга к ним и к воздушной магистрали. 

По окончании продувки необходимо перекрыть воздух воздушной 
магистрали, затем убрать шланг на место. 

6.6 Требования охраны труда при выполнении работ с использованием 
электроизмерительных приборов: 

Перед использованием электроизмерительных приборов следует 
убедиться в отсутствии оголенных токоведущих частей. 

При поломках, неверных показателях прибора после включения 
необходимо остановить работу и проверить его с помощью специального 
оборудования. Запрещено работать с неисправными приборами. 

Перед началом измерений необходимо визуально проверить состояние 
изоляции измерительных приборов, фиксацию разъемов. 
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Подключать переносные измерительные приборы к электрическим цепям, 
находящимся под напряжением, допускается только при наличии типовых 
измерительных щупов. 

6.7 При ремонте, регулировке, проверке и настройке реле, плат, блоков и 
других деталей аппаратуры следует использовать специальные 
приспособления, подставки, устройства, шаблоны, щупы и инструмент с 
изолирующими рукоятками.  

6.8 При работе со шкуркой рекомендуется применять перчатки  
6.9 Требования охраны труда при выполнении работ с использованием 

мегаомметра: 
Измерение сопротивления изоляции мегаомметром следует осуществлять 

на отключенных токоведущих частях, с которых снят остаточный заряд путем 
предварительного их заземления. Заземление с токоведущих частей следует 
снимать только после подключения мегаомметра. 

При измерении сопротивления изоляции ЗАПРЕЩАЕТСЯ прикасаться к 
токоведущим частям, к которым присоединен мегаомметр. После окончания 
работы следует снять с токоведущих частей остаточный заряд путем их 
кратковременного заземления или закорачивания измеряемых цепей. 

Во время грозы или при ее приближении производство измерений 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

Допускается использование электронных и электромеханических 
мегаомметров, разрешенных к применению в качестве измерительных средств 
в устройствах ЖАТ. Необходимый измерительный диапазон и напряжение 
определяется технологическими картами для устройств и систем, в которых 
выполняются измерения. Работник, использующий конкретный тип 
мегаомметра, должен пользоваться руководством по эксплуатации данного 
прибора, соблюдать специфику работы с ним и требования по технике 
безопасности. 

6.10 Требования охраны труда при выполнении работ электрическим 
паяльником: 

Паяльник, находящийся в рабочем состоянии, следует устанавливать на 
огнезащитные подставки, исключающие его падение, и в зоне действия 
местной вытяжной вентиляции. 

Сборку, фиксацию, поджатие соединяемых элементов, нанесение припоя, 
флюса и других материалов на сборочные детали следует проводить с 
использованием специальных приспособлений или инструментов, указанных в 
технологической документации. 

Во избежание ожогов расплавленным припоем при распайке проводов не 
следует резко и с большим усилием выдергивать отпаиваемые провода. 
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При нанесении флюсов на соединяемые места следует пользоваться 
кисточкой или фарфоровой лопаточкой. 

Проверять паяльник на нагрев следует при помощи плавления канифоли 
или припоя. ЗАПРЕЩАЕТСЯ дотрагиваться рукой до корпуса включенного 
паяльника, ударять по нему даже при удалении окисных пленок. 

6.11.Требования охраны труда при работе со спиртом и эмалью: 
− ЗАПРЕЩАЕТСЯ использовать жидкости из сосудов и емкостей, не 

имеющих надписи (наименования). 
− При использовании спирта и эмали работу проводить только с 

включенной приточно-вытяжной вентиляцией. 
− При работе со спиртом и эмалью ЗАПРЕЩАЕТСЯ прикасаться 

руками к слизистым (глазам и т.п.). 
6.12. ЗАПРЕЩАЕТСЯ принимать пищу на рабочем месте. 
6.13. Курить и пользоваться открытым огнем в помещении 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 
 

7 Технология выполнения работ 
 
Доставка приборов ЖАТ от места эксплуатации до РТУ, а также доставка 

отремонтированных приборов от РТУ до места эксплуатации должна 
производиться в специальной транспортной таре с применением 
автотранспорта или ССПС в соответствии с п. 10.15.8 Инструкции 3168р. от 
30 декабря 2015 г. 

7.1  Входной контроль реле 

7.1.1 Проверить внешний вид, маркировку, на каждом приборе должны 
быть товарный знак предприятия-изготовителя, обозначение прибора, год 
изготовления и заводской номер. 

Проверить сохранность клейма, отсутствие видимых механических 
повреждений. 

7.1.2 Измерение электрических параметров РНП 

Внимание! Все реле РНП, поставляемые заводом-изготовителем 
отрегулированы на рабочее напряжение 220 В. На линию реле готовятся и 
выдаются по заявке на конкретные рабочие напряжения. Для настройки 
на рабочее напряжение 24 В понадобится вскрытие и новая регулировка 
РНП. 

Электрические параметры реле должны соответствовать данным таблиц 
1, 2, 3. 
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Таблица 1 
 

Наименование параметра 
Значение параметров реле при питании 

от сети переменного 
тока 

от 
аккумуляторн

  Номинальное напряжение питания, В 220 24 
Напряжение прямого  опрокидывания (притяжения)  при   

полностью   введенном сопротивлении «Un», не 
более, В 

185 20 

Потребляемая  мощность,  с  включенным  на выходе 
реле НМПШ-900, не более 

3 ВА 2 Вт 

Коэффициент возврата реле регулируемый в 
 

0,82 - 0,95 0,75- 0,95 

 

Таблица 2 

Номинальное 
напряжение, В 

напряжение 

Положение 
переключателя 

Переключателя В 
(выводы на входе РНП) 

 

Напряжение опрокидывания, В Перемычки 

прямого обратного  
 

110 I (81, 61) 99±2 93,5±2 81-82-
41; 61-

 220 II (81, 21) 198+4 187+4 41-61 
380 III (81, 42) 342±8 323±8 41-61 

21-82 

 

Таблица 3 
 

Назначение РНП 
Положение 

переключателя 
Напряжение 

опрокидывания, В Перемычки 
В1 В2 прямого обратного 

Включение и выключение 
форсированного режима заряда I I 31,0+0,6 24,0±0,5 52-72 

32-73 
Режим импульсного подзаряда II I 27,0±0,5 25,8±0,5 32-73 

Отключение аккумуляторной 
батареи при предельном разряде I II 24,0±0,5 21,6±0,4 52-72 

Использование РНП для 
контроля аккумуляторной 

батареи из 7 аккумуляторов 
I I 15,4±0,3 13,6±0.1 

52-72 
32-73 
12-22 
13-32 

Использование РНП для 
контроля аккумуляторной 

батареи из 6 аккумуляторов 
I I 13,2±0.3 11,6±0.1 

52-72 
32-73 
12-22 
13-32 
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Собрать схемы проверки, представленные на рисунках 1 и 2. 
 

Рис. 1 Схема проверки РНП при питании от сети переменного тока 
 

Рис. 2 Схема проверки РНП при питании от сети постоянного тока 

Измерительные приборы, оборудование схем проверок приведены в таблице 
4. 

Таблица 4 

№ Наименование 
Основные 

характеристики 
Рекомендуемый 

тип 

Позиционное 
обозначение 

Рис. 1 Рис.2 

1 
Лабораторный 

автотрансформатор 
250 В; 2,5 А ЛАТР 2 Тр1  

2 Трансформатор  ПОБС-3А Тр2  
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3 

Выпрямитель 
стабилизированный с 

напряжением пульсации 
на выходе не более 100 

мВ 

24 В; 3 А ВСП-30  В 

4 
Электроизмерительный 
многофункциональный 

прибор 
 Ц4352-М1 PV1 PV1 

5 Амперметр 25 мА Ц4315 PA PA 
6 Вольтметр 30 В Ц4315 PV2 PV2 

7 Переключатель  ПМОФ-90- 
444444/П-Д46 

В  

8 Реле  НМПШ-900, 
РЭЛ2-2400 

Р Р 

9 Тумблер 50 В; 0,1 А ТВ1-1  В1, В2 
Примечания:  
1. Допускается замена приборов и оборудования на аналогичные, обеспечивающие 

требуемую точность измерений. 
2. Пороговые значения напряжения прямого и обратного опрокидывания должны 

соответствовать (0,9-0,02) Uн и (0,85+0,02) Uн при переключении РНП  с номинального напряжения 
питания 220 В на номинальное напряжение питания 110 и 380 В. 

 

Измерение электрических параметров реле произвести в следующем 
порядке: 

7.1.2.1 Проверка коэффициента возврата реле 

а) Проверка при питании от сети переменного тока. 
Проверку коэффициента возврата реле производить по схеме, 

представленной на рисунке 1: 
- переключатель В перевести в положение II (номинальное напряжение 

220 В); 
- установить резистор «Un» (R10) РНП в крайнее правое положение; 
- плавно увеличивая напряжение на выходе трансформатора Тр2, 

зафиксировать по показанию вольтметра V1 напряжение прямого 
опрокидывания РНП (притяжения якоря реле Р), при этом показание 
вольтметра V2 (напряжение на реле Р) должно измениться скачком от 0 до 
(24+2) В; 

- плавно уменьшить напряжение на выходе трансформатора Тр2 и 
зафиксировать по показанию V1 напряжение обратного опрокидывания РНП 
(отпускания якоря реле Р), при этом показание вольтметра V2 должно 
измениться скачком от (24+2) В до 0 В; 

Результаты проверки считать положительными, если напряжения 
опрокидывания (прямого и обратного) (по показанию вольтметра VI) 
соответствуют данным, приведенным в таблице № 2. 

Аналогично проверять пороговые значения напряжений опрокидывания 
(прямого и обратного) РНП, указанные в таблице № 2, при включении его на 
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напряжения питания 110 В и 380 В, переводя переключатель В в 
соответствующие положения. 

- рассчитать минимальный коэффициент возврата РНП как отношение 
напряжения отпускания к напряжению притяжения реле Р (не менее 0,75); 

- рассчитать максимальный коэффициент возврата РНП (не более 0,95). 
б) Проверка при питании от сети постоянного тока. 
Проверку коэффициента возврата реле производить по схеме, 

представленной на рисунке 2: 
- установить резистор «Un» (R10) РНП в крайнее правое положение; 
- установить на регулируемом источнике питания напряжение 24 В, 

медленно вращая резистор «Un» РНП против часовой стрелки, зафиксировать 
притяжение якоря реле Р (визуально или по скачкообразному увеличению 
напряжения по вольтметру V2); 

- уменьшить напряжение на выходе источника питания В до отпускания 
якоря реле Р; 

- плавно увеличить напряжение на выходе источника питания В и по 
показанию вольтметра V1 зафиксировать напряжение прямого опрокидывания 
реле РНП (притяжения якоря реле Р); 

- включить тумблеры В1 и В2; 
- вывести резистор «Uо» (R7) РНП в крайнее правое положение и, 

уменьшая напряжение на выходе источника питания В, зафиксировать 
минимальное напряжение обратного опрокидывания РНП (отпускания якоря 
реле Р); 

- рассчитать минимальный коэффициент возврата РНП как отношение 
напряжения отпускания к напряжению притяжения реле Р (не менее 0,75); 

- повысить напряжение источника питания до напряжения притяжения 
якоря реле Р (визуально или по скачкообразному увеличению напряжения по 
вольтметру V2); 

- выключить тумблеры В1 и В2; 
- установить резистор «Uо» РНП в крайнее левое положение и, уменьшая 

напряжение на выходе источника питания В, зафиксировать максимальное 
напряжение обратного опрокидывания РНП (отпускания якоря реле Р); 

- рассчитать максимальный коэффициент возврата РНП (не более 0,95). 
7.1.2.2 Проверка напряжения прямого опрокидывания РНП (притяжения 

реле Р) при полностью введенном сопротивлении резистора «Un» 

Проверку производить по схемам, представленным на рисунках 1, 2 в 
следующем порядке: 

- вывести резистор «Un» РНП в крайнее левое положение; 
- плавно увеличивать напряжение на выходе регулируемого источника 

питания до срабатывания реле Р (визуально или по скачкообразному 
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увеличению напряжения по вольтметру V2); 
- полученное показание вольтметра VI должно соответствовать данным 

приведенным в таблице 1. 
7.1.2.3 Проверка порогов опрокидывания реле РНП при питании 

переменным током 

Проверку производить согласно схеме, представленной на рисунке 1 в 
следующем порядке: 

- переключатель В перевести в положение II (номинальное напряжение 
220 В); 

- плавно увеличивая напряжение на выходе трансформатора Тр2, 
зафиксировать по показанию вольтметра V1 напряжение прямого 
опрокидывания РНП (притяжения якоря реле Р), при этом показание 
вольтметра V2 (напряжение на реле Р) должно измениться скачком от 0 до 
(24+2) В; 

- плавно уменьшить напряжение на выходе трансформатора Тр2 и 
зафиксировать по показанию V1 напряжение обратного опрокидывания РНП 
(отпускания якоря реле Р), при этом показание вольтметра V2 должно 
измениться скачком от (24+2) В до 0 В; 

Результаты проверки считать положительными, если напряжения 
опрокидывания (прямого и обратного) (по показанию вольтметра VI) 
соответствуют данным, приведенным в таблице № 2. 

Аналогично проверять пороговые значения напряжений опрокидывания 
(прямого и обратного) РНП, указанные в таблице № 2, при включении его на 
напряжения питания 110 В и 380 В, переводя переключатель В в 
соответствующие положения. 

7.1.2.4 Проверка порогов срабатывания при питании РНП постоянным 
током 

Проверку порогов срабатывания при питании РНП постоянным током 
производить по схеме, представленной на рисунке 2 аналогично п.7.1.2.3. 
Положения выключателей B1 и В2 и напряжения опрокидывания РНП должны 
соответствовать данным таблицы 3. 

7.1.2.5 Измерение потребляемой мощности 

При притянутом контрольном реле измерить полную потребляемую 
мощность при питании реле РНП от сети переменного тока номинальным 
напряжением 220 В по схеме на рис.1 Переключатель В в положении II 
Потребляемую мощность определить как произведение показаний приборов 
PV1 и РА, она должна быть не более 3 ВА. Аналогично определить 
потребляемую мощность при питании реле постоянным током по схеме на 
рис.2. Потребляемая мощность должна быть не более 2 Вт. 
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7.1.3 При нормальных климатических условиях измерить мегомметром 
сопротивление изоляции между выводами реле, соединенными между собой, и 
корпусом. Сопротивление изоляции, должно быть не менее 50 МОм. 

При выполнении измерений следует руководствоваться эксплуатационной 
документацией на применяемый тип мегомметра. 

7.1.4 РНП считается прошедшим входной контроль, если измеренные 
параметры и значение сопротивления изоляции соответствуют установленным 
нормам. 

При положительных результатах испытаний оформить запись в журнале 
проверки таблица А.1 приложения А, а на кожух РНП наклеить бирку 
установленной фирмы с указанием рабочего напряжения и порогов 
регулировки. 

На корпус забракованного по результатам входного контроля РНП 
нанести отметку «брак», оформить и направить поставщику рекламационный 
акт. 

7.2 Техническое обслуживание реле 

7.2.1 Внешняя чистка реле 

Очистить реле снаружи от пыли. Проверить целость колпака, отсутствие 
сколов, трещин на плате. Почистить контактные ножи и проверить их 
состояние: они должны быть перпендикулярны основанию реле и выступать 
над его поверхностью не менее 11 мм. 

Выполнить действия, предусмотренные пунктом 7.1.1. 
7.2.2 Вскрытие реле 

Удалить пломбировочную мастику из гнезд, отвернуть гайки, крепящие 
колпак, снять колпак, удалить старую этикетку. 

7.2.3 Внутренний осмотр реле 

При внутреннем осмотре реле проверить крепление элементов, состояние 
монтажных проводов, отсутствие обрывов и замыканий проводов, выводов 
электронных элементов, качество паек: пайка должна быть надежной, места 
пайки должны быть ровными, без наплывов, не иметь следов канифоли, 
должны быть покрыты лаком. Проверить состояние резиновой прокладки, при 
её повреждении - заменить. Осмотреть обмотки трансформатора, убедиться в 
отсутствии следов перегрева обмоток. Осмотреть резисторы, конденсаторы, 
диоды, транзисторы – элементы, имеющие внешние признаки подгара, 
конденсаторы со следами вытекания электролита или с измененной формой 
(вздутые) подлежат замене. 

Произвести внутреннюю очистку реле и кожуха от пыли и грязи сжатым 
воздухом (при отсутствии использовать кисть или пылесос). 

При необходимости замены неисправных внутренних элементов 
оформить дефектную ведомость на ремонт реле. 
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7.2.4 Проверка электрических параметров 

Произвести проверку электрических параметров реле согласно п.7.1.2. 
 Примечание:  рекомендуется пороговые значения напряжения прямого и  обратного 

опрокидывания регулировать в пределах (0,9-0,02) Uн и (0,85+0,02) Uн. 
7.2.5 При соответствии параметров реле установленным требованиям 

продуть реле, надеть и закрепить кожух и произвести измерение сопротивления 
изоляции согласно п.7.1.3. 

7.2.6 Оформление результатов проверки 
Реле считать выдержавшим испытания, если измеренные значения 

электрических параметров сопротивление изоляции  соответствуют 
установленным нормам. 

При положительных результатах проверки оформить запись в журнале 
проверки по установленной форме. 

Места нанесения клейма электромеханик-приемщик должен заполнить 
мастикой и поставить оттиск персонального клейма. 

В реле, отдельные параметры которого не соответствуют указанным 
нормам, дополнительно проверить параметры элементов, произвести 
настройку. 

7.3 Текущий ремонт реле 

7.3.1 Ремонт производить методом настройки или замены неисправных 
элементов, на элементы, разрешенные к применению в реле. Схема 
электрическая принципиальная реле приведена на рисунке 3. При сроке службы 
реле 10 лет и более производить замену электролитических конденсаторов 
новыми, разрешенными к применению в реле. 

Рис. 3 Схема электрическая принципиальная реле РНП 
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7.3.2 Регулировка реле 

В случае необходимости настройку реле производить следующим 
образом: 

- ослабить контргайки, затягивающие оси потенциометров R10 («Un») и 
R7 («Uо»); 

- вывести потенциометры «Un» в крайнее правое, «Uо», в крайнее левое 
положения; 

- установить на регулируемом источнике требуемое напряжение 
притяжения и медленным вращением оси потенциометра«Un» против часовой 
стрелки, зафиксировать притяжение якоря реле Р; 

- затянуть контргайку потенциометра «Un»; 

- установить на регулируемом источнике тока требуемое напряжение 
отпадания и медленным вращением оси потенциометра «Uо» по часовой 
стрелке, зафиксировать отпускание якоря реле Р; 

- затянуть контргайку потенциометра «Uо»; 

- проверить правильность установленных порогов срабатывания, изменяя 
напряжение на выходе регулируемого источника тока. 

7.3.3 При необходимости использования РНП для сигнальных установок 
и переездной сигнализации с целью контроля аккумуляторной батареи из 7 
аккумуляторов, необходимо заменить в реле резистор R9 МЛТ-0,5-330 Ом 
резистором МЛТ-0,5-1÷2,7 кОм. 

Установить перемычки 12-22, 13-32, 52-72, 32-73; реле отрегулировать на 
напряжение отпадания 13,6 В, напряжение притяжения 15,4 В. В качестве 
исполнительного реле может быть использовано реле РЭЛ2-2400 с 
параллельным включением обмоток. В этом случае, на этикетке реле должна 
быть отметка об использовании его строго для данного варианта. 

7.3.3 Возможные неисправности реле и способы их устранения 
приведены в таблице 5. 

Таблица 5 
Характерная неисправность Возможная причина Метод устранения 

При максимальном 
входном напряжении реле 

Р без тока. 

Неправильно отрегулирован 
потенциометр R10 («Un»). 

Обрыв стабилитрона VD4 или 
транзистора VT1 или VT2. 

Отрегулировать требуемый 
порог срабатывания. 

Определить и заменить 
неисправный элемент. 

При минимальном входном 
напряжении реле Р под 

током. 

Неправильно отрегулирован 
потенциометр R7 («Uо»). 
Пробой стабилитрона VD4 
или транзистора VT1 или 

VT2. 

Отрегулировать порог 
отпускания. 

Определить и 
заменить неисправный 

элемент. 
При проверке прямого 
опрокидывания РНП 
напряжение на реле Р 

возрастает не 
скачкообразно, а плавно. 

Стабилитрон VD4 
имеет большой ток 

утечки. 
Заменить стабилитрон. 
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Перечень элементов, применяемых в реле РНП, приведен в таблице 6. 

Таблица 6 
 

Условное обозначение 
элементов рис.3 

Наименование элемента Тип элемента 

Rl Резистор МЛТ-0,5Вт-1кОм±10% 
R2 МЛТ-0,5-3,3 кОм±10% 
R3 МЛТ-0,5-1,2 кОм±10% 
R4 МЛТ-0,5-6,8 кОм±10% 
R5 МЛТ-0,5-1,8 кОм±10% 
R6 МЛТ-1-1,5 кОм±10% 
R7 ППБ-2В-3,3 кОм±10% 
R8 МЛТ-1-1,2 кОм±10% 
R9 МЛТ-0,5-330 Ом±10% 

RIO ППБ-2В-1 кОм±10% 
CI Конденсатор К50-20-16-200 
C2 К50-20-50-200 

VD1, VD2 Диод Д226Б 
VD3 Д223 
VD4 Стабилитрон Д814А 
VD5 Диод Д226Б 
VD6 Выпрямитель кремниевый КЦ-402В 
VT1 Транзистор МП26Б или П307В 
TV Трансформатор Черт.36592-02 

После настройки и замены элементов произвести проверку 
электрических параметров реле в соответствии с п.7.1.2. 

7.3.4 Выполнить действия по пункту 7.2.6. 
 

8 Заключительные мероприятия, оформление результатов работы 
 
8.1 По результатам проверки сделать запись в Журнале технической 

проверки формы ШУ-67 с указанием устраненных недостатков и результатов 
измерений. 

8.2 О выполненной работе сделать запись в журнале ШУ-2 с указанием 
устраненных недостатков. 

 
_________________ 
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Приложение А 
(обязательное) 

Форма журнала проверки реле РНП 

Таблица А.1 
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9. Нормы времени 
 

Утверждена Распоряжением ОАО «РЖД» №2700р от 27.12.2012 

ТЕХНОЛОГО-НОРМИРОВОЧНАЯ КАРТА № 1.50 
 

Наименование работы Входной контроль реле напряжения полупроводникового(далее –РНП) 

Измеритель Исполнитель Количество исполнителей Норма времени, 
чел.-ч 

РНП Электромеханик 1 0,3 

№ 
п/п 

Содержание работы Учтенный объем 
работы 

Оборудование, 
инструмент, 

материал 

Оперативное время 
на учтенный объем 
работы, чел.-мин 

1 Отсутствие механических 
повреждений, следов окисления, 
наличие товарного знака 
предприятия-изготовителя, 
обозначения прибора, года 
изготовления, заводского номера, 

   
  

1 реле См.п.3 1,1 

2 Проверку электрических параметров 
реле (проверка коэффициента 
возврата реле, напряжения прямого 
опрокидывания РНП (притяжения 
реле Р) при полностью введенном 
сопротивлении резистора «Uп», 
порогов опрокидывания реле РНП 
при питании переменным током, 
порогов срабатывания при питании 
РНП постоянным током, измерение 

   

То же  
 10,7 

3 Сопротивление изоляции между 
токоведущими частями и корпусом 

 

-II-  
 2 

4 Результаты измерений в журнале 
проверки оформить -II-  

 2 

5 Заполнение и наклеивание 
этикетки произвести -II-  

 1 

Итого 16,8 
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ТЕХНОЛОГО-НОРМИРОВОЧНАЯ КАРТА № 1.51 
 

Наименование 
работы 

Техническое обслуживание РНП 

Измеритель Исполнитель Количество исполнителей Норма времени, 
чел.-ч 

РНП Электромеханик 
(инженер) 

1 0,52 

№ 
п/п 

Содержание работы Учтенный 
объем работы 

Оборудование, 
инструмент, 

материал 

Оперативное время 
на учтенный объем 
работы, чел.-мин 

1 Отсутствие механических 
повреждений, следов окисления, 
состояния контактных ножей, наличие 
товарного знака предприятия-
изготовителя, обозначения прибора, 
года изготовления, заводского номера, 

   

1 реле 

См.п.3 

1,1 

2 Реле снаружи и контактные ножи от пыли 
и грязи очистить То же 2,4 

3 Вскрытие реле (удаление этикетки, 
пломбировочной мастики, 
откручивание крепящих винтов, снятие 
и чистку кожуха внутри) произвести 

-II- 

2,5 

4 Внутренний осмотрреле (состояние 
монтажных проводов, элементов, 
качество паек), и чистку произвести 

-II- 
4,5 

5 Проверку электрических параметров 
реле(проверка коэффициента возврата 
реле, напряжения прямого опрокидывания 
РНП при полностью введенном 
сопротивлении резистора «Uп», порогов 
опрокидывания реле РНП при питании 
переменным током, порогов срабатывания 
при питании РНП постоянным током, 
измерение потребляемой 

 

-II- 

10,7 

6 Кожух надеть, крепящие винты закрутить                                              
//  

-II- 2,1 
7 Сопротивление изоляции между 

токоведущими частями и корпусом 
измерить 

-II- 
2 

8 Результаты измерений в журнале 
проверки оформить -II- 2 

9 Заполнение и наклеивание 
этикетки произвести -II- 1 

10 Заполнение пломбировочных 
отверстий мастикой и клеймение 

 

-II- 0,5 

Итого 28,8 

 
Примечание.  Нормами времени в чел-часах учтено оперативное время на 

выполнение работы, с разбивкой по элементам, а также время на обслуживание рабочего 
места, подготовительно-заключительные действия и регламентированные перерывы. 

Время на обслуживание рабочего места (Тоб), подготовительно-
заключительные действия (Тпз) и регламентированные перерывы (Тотл) принято 
в процентах к оперативному времени и составляет 8,9% (Тоб – 1,2%; Тпз – 
3,5%;Тотл – 4,2%). 
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К времени обслуживания рабочего места (Тоб) относится время, 
затрачиваемое работником для поддержания рабочего места в состоянии, 
обеспечивающем производительную работу в течение всего рабочего дня. 

К подготовительно-заключительному времени (Тпз) относится время, 
расходуемое работником на инструктаж по охране труда, проходы на 
получение и сдачу приборов, сборку схем. 

К времени перерыва на отдых и личные надобности (Тотл) относится 
время отдыха работника для поддержания нормальной работоспособности и 
предупреждения утомления, на личную гигиену. 

 
 



ТНК ЦШ-0266-2023 (Реле напряжения РНП). (EPC; последнее изменение от kopeykinvv на 
дату 03/30/2023 15:17:11) 


	Регламентированное техническое обслуживание

