								УТВЕРЖДАЮ
								Начальник Управления
								автоматики и телемеханики
								ЦДИ – филиала ОАО «РЖД»
								_____________ В.В. Аношкин
								«___»______________ 2020 г.
Центральная дирекция инфраструктуры – филиал ОАО «РЖД»
Управление автоматики и телемеханики
ТЕХНИКО-НОРМИРОВОЧНАЯ КАРТА
№ ТНК ЦШ 1169-2020

	Комплекс технических средств многофункциональный (КТСМ-02)

Измерение уровня передачи сигнала


___________________________
(код наименования работы в ЕК АСУТР)
Регламентированное техническое обслуживание
(вид технического обслуживания (ремонта))
Линия связи
(единица измерения)
            _____________________							1,37
	(средний разряд работ)						           (норма времени)
								_____6_____	____1___
								(количество листов)	(номер листа)
	



Разработал:
Отделение автоматики
и телемеханики ПКБ И
И.о. начальника отделения
___________ А.В.Новиков
«___»___________ 2020 г.
1. Состав исполнителей
Старший электромеханик – 1 человек.
Электромеханик – 1 человек.
2. Условия производства работ
2.1. Работа выполняется при наличии сформированного рабочего задания в автоматизированной системе (ЕК АСУИ). 
2.2. Работа производится без снятия напряжения электротехническим персоналом, имеющим группу по электробезопасности при работе в электроустановках до 1000 В не ниже III с периодичностью один раз в шесть месяцев.
3. Средства защиты, измерений, технологического оснащения; монтажные приспособления, испытательное оборудование, машины и механизмы, инструменты и материалы
· осциллограф FLUKE 124;
· специализированный автомобиль типа СМШ, СПМШ для доставки к месту проведения работ персонала и оборудования;
· отвертка с прямым шлицем и изолирующей рукояткой;
· отвертка с крестообразным шлицем и изолирующей рукояткой;
· средства связи (радиостанция, мобильный телефон).
Примечание. 
1.  Приведённый перечень является примерным (рекомендованным). Потребность в средствах испытания, измерения и контроля рассчитывается с учётом количества организованных рабочих мест.
2.  Допускается  замена  средств измерений, испытаний и контроля на другие (аналогичные) типы, обеспечивающие требуемую точность и пределы измерения.
3. Допускается замена типов оборудования, машин и механизмов, расходных материалов на другие (аналогичные), рекомендованные к применению и  имеющие аналогичные характеристики.
4. Подготовительные мероприятия
Проверить наличие и исправность средств защиты, инструмента, измерительных приборов, приспособлений, материалов. 
5. Обеспечение безопасности движения поездов
5.1. Работа выполняется в технологические окна или в свободное от движения поездов время.
5.2. По окончании измерения уровня передачи сигнала необходимо убедиться в исправной работе комплекса.


6. Обеспечение требований охраны труда
 Работы по данной технико-нормировочной карте выполняются при    соблюдении требований «Инструкции по охране труда для электромеханика и электромонтера устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД» от 3.11.2015 № 2616р и «Правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД» от 26.11. 2015 № 2765р. При введении в действие в хозяйстве автоматики и телемеханики нормативных документов по охране труда, отменяющих действие выше указанных Инструкции и Правил, следует руководствоваться требованиями, изложенными в этих документах.
ВНИМАНИЕ. Место работ должно иметь достаточное для их производства освещение. При необходимости следует применять переносные осветительные приборы.
7. Технология выполнения работы
7.1. Технические требования
7.1.1. Настоящая карта технологического процесса распространяется на линии связи для информационного обмена методом частотной манипуляции между станционной и постовой аппаратурой КТСМ-02, а также между станционной аппаратурой КТСМ-02 и аппаратурой связи РЦС.
7.1.2. Корректировку уровня сигнала производить в соответствии с документацией «Блок базовый ПК-05». ИН7.358.000 РЭ для постового оборудования и «Концентратор информации КИ-6М». ИН7.120.000 РЭ для станционного оборудования.
7.2. Технологические операции
7.2.1. Подключить щуп осциллографа к линии связи на клеммах «Линия» ЩВИ.
7.2.2. Переключателем аттенюатора усиления добиться полного отображения сигнала по амплитуде на экране осциллографа. Переключателем развертки добиться наличия на экране осциллографа от 2 до 6 пакетов кодовых посылок (рисунок 1) длительностью не менее 100 мс.


Рисунок 1. Осциллограммы сигналов: а) двухпроводного окончания,
б) четырёхпроводного окончания

7.2.3. По таблице 1 определить уровень выходного сигнала в децибелах для измеренного значения амплитуды. 
                                                                                                               Таблица 1
Перевод напряжения двойной амплитуды сигнала в децибелы для стандартных уровней, принятых при проведении измерений в каналах связи на нагрузке 600Ом
	U2А,В
	дБ
	U2А,В
	дБ
	U2А,В
	ДБ
	U2А,В
	дБ

	2
	0
	22,44
	21
	2
	0
	0,17825
	–21

	2,244
	1
	25,18
	22
	1,78253
	–1
	0,15886
	–22

	2,522
	2
	28,26
	23
	1,58604
	–2
	0,14154
	–23

	2,82
	3
	30,5
	24
	1,41844
	–3
	0,13115
	–24

	3,16
	4
	35,56
	25
	1,26582
	–4
	0,11249
	–25

	3,56
	5
	38,5
	26
	1,1236
	–5
	0,1039
	–26

	3,98
	6
	44,78
	27
	1,00503
	–6
	0,08933
	–27

	4,48
	7
	50,24
	28
	0,89286
	–7
	0,07962
	–28

	5,02
	8
	56,36
	29
	0,79681
	–8
	0,07097
	–29

	5,64
	9
	63,24
	30
	0,70922
	–9
	0,06325
	–30

	6,32
	10
	70,96
	31
	0,63291
	–10
	0,05637
	–31

	7,1
	11
	79,62
	32
	0,56338
	–11
	0,05024
	–32

	7,96
	12
	89,28
	33
	0,50251
	–12
	0,0448
	–33

	8,94
	13
	100,24
	34
	0,44743
	–13
	0,0399
	–34

	10,02
	14
	112,46
	35
	0,3992
	–14
	0,03557
	–35

	11,24
	15
	126,2
	36
	0,35587
	–15
	0,0317
	–36

	12,62
	16
	141,58
	37
	0,31696
	–16
	0,02825
	–37

	14,16
	17
	158,86
	38
	0,28249
	–17
	0,02518
	–38

	15,88
	18
	178,26
	39
	0,25189
	–18
	0,02244
	–39

	17,82
	19
	200
	40
	0,22447
	–19
	0,02
	–40

	20
	20
	224,4
	41
	0,2
	–20
	0,01783
	–41




Величина уровня сигнала в канале на стороне передачи должна соответствовать требованиям ГОСТ 25007-81.
Уровень средней мощности на выходе передающей аппаратуры (КИ или КТСМ) в точке соединения с каналом не должен превышать минус 13 дБ с учетом затухания соединительной линии.
Аналогичным образом произвести измерение сигнала по приему. В соответствии с ГОСТ 25007-81 уровень сигнала должен находиться в диапазоне от минус 26 до 0 дБ.
Для выделенной физической линии связи в соответствии с ГОСТ 27232-87 допускается устанавливать уровень по передаче 0 дБ. Если в этом же кабеле другие пары не используются в системах передачи данных и уровень сигнала по приему меньше минус 26 дБ, допустима установка более высокого уровня передачи.
При необходимости выполнить корректировку уровня передачи сигнала в соответствии с документацией, указанной в пункте 7.1.2.
7.2.4. Выполнить проверку работы комплекса КТСМ-02 в соответствии с пунктами 7.2.5, 7.2.6 и 7.2.11 технико-нормировочной карты ТНК ЦШ 0550-2018 «КТСМ-02. Внешний осмотр и диагностика станционного оборудования», если производилась корректировка уровня передачи сигнала.
8. Заключительные мероприятия, оформление результатов работы
8.1. О выполнении работ сделать запись в журнале формы ШУ-2 с указанием устраненных недостатков. 



8.2. Значения уровней передачи сигнала занести в журнал результатов измерений.
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[bookmark: _GoBack] 9. Норма времени
 (утверждена вице-президентом ОАО «РЖД» 13.12.2010 г.)
Время на выполнение работ, указанных в п/п 1, 3,4,5 не учитывать.
ТЕХНОЛОГО-НОРМИРОВОЧНАЯ КАРТА № 1.2.13
	Наименование работы
	Измерение параметров кабельной линии связи и уровня передачи сигнала в канале связи (работа производится совместно со старшим электромехаником и работником регионального центра связи) 

	Измеритель
	 Исполнитель
	Количество исполнителей
	Норма времени,           чел-ч

	Комплект КТСМ-02
	Электромеханик                                                            
	1
	1,37

	№ п/п
	Содержание работы
	Учтенный объем работы
	Оборудование, инструмент, материал
	Оперативное время на учтенный объем работы,             чел-мин

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Проверку параметров  канала тональной частоты на соответствие техническим характеристикам применяемой аппаратуры произвести
	1                              канал 
	Генератор сигналов
	11,9

	2
	Измерение уровней приема и передачи канала тональной частоты произвести
	То же
	Осциллограф
	9,7

	3
	Проверку электрического сопротивления изоляции кабельной линии связи произвести 
	8                               жил
	Прибор ПКП
	10

	4
	Измерение электрического сопротивления шлейфа пары жил кабеля произвести
	4                             пары жил
	То же
	12

	5
	Измерение омической асимметрии пары жил кабеля произвести
	То же
	 -//-
	14

	6
	Измерение уровней приема и передачи кабельной  линии связи произвести
	8                                     жил
	Осциллограф
	9,9

	 
	Итого
	67,5
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